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�2÷Uù�ù[	 � ÷Uù�þ����s÷8�+*ÊùU�Pú;üUÿyù � 2 �~� 4[^[^�).+ �sú?��$H�m÷#úPýI÷�����þ��,þ��iûtú���ý'ü<��þµú��IþÃùU��÷"�2ú�� � ÷ � þ��@��ös÷�l��sú"#�ÿ ÷ � �m÷� �ümùK÷
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÷#÷���lPü>ý
� *Ñùc�2ú���� ÷8����þµú��Sþyù.��ö�ü"�U��ös÷ � ÷UùKþ����¶÷��
ö�ümù1ü
����÷Uü"��þ��;÷,��úmÿµ÷,��ú��¶ÿyü�6�þ��Y��ös÷,ùK÷#ÿ ÷ ����þµú��"ú>ûÐù�� ÷���ü"��þµú;ù.��ö�ü"�1ù�ö�ü"�N÷���ös÷�÷��;úmÿµø���þµú��Sú>û�ú� �!K÷"��� ù 2 õFösþyùE��ös÷#ý6÷
þÃù � ÷��;÷#ÿµú���÷ � þ��@��ös÷��s÷�k��*ù�÷ ����þµú�� 2
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õFö¶÷�� ú�����÷8k9��ûtú��/��ös÷_��ü"�vü � þ��mý�ù�ösþ�ûH�g#1÷[����ú���ú;ùK÷ÌþÃù
ù�ø����¶ÿ þ ÷ �  �6Iü � ú�����þ����E �÷��W#F÷Ó÷��Y�W#1úÌ÷8���mþ��s÷#÷���þ����
�2øsÿ���ø���÷UùU��ö�ü<��þÃùU#F÷#ÿµÿ�$3�kö·ü<�vü?����÷8��þyùK÷ � þ��
��ös÷(ù�÷�#Fú?� � ù�ú>û 'U���ú � �¶÷�� &n(8T<1~o

� �¶÷��Núæù�þ���þ ú?� +:2�2�2 ��ös÷��P�2ÿ ú;ùK÷ � #Fú?��ÿ � �5��ü<� ü � þ��mý + ù�øV���m÷(ù%�vù@��ö�ü"��ü>ÿ ÿ_��÷(ü>ÿ�$H#Fú?��ÿ � �sö¶÷�$
�súmýI÷8��ü + ��ös÷�����ú���÷�����þ ÷(ùZü"� � ��÷#ÿyü"��þ ú?��ù0úUû"þ�� ùIú� �!K÷"��� ù + �#ü<�.øsÿ���þ ýpü"��÷#ÿ�6 + ü<� � ü"�pÿ ÷UüPù%�
þ��7����þ���� þ��¶ÿ ÷ +  �÷
���vü"��ù@ûtú?��ýI÷ �  �6Àöiøsýpü<�7�2ú����¶þ���þµú��Bþ��9��úpú� �!K÷"����þn��÷ �j+ ÷�k��sÿ þr� þ���ÿ�6�ù%� ü<��÷ �j+
����ú?�Núæù�þ���þ ú?��ü>ÿ]l��sú"#�ÿ ÷ � �P÷ 2
õFös÷[�2úmø�����÷�����ú;ù�þ���þµú�� +�2�2�2 ��ös÷:��ú���÷�� � ÷8�;÷#ÿ ú?�sýI÷����P�U��ü"�vü � þ��Pý 2�2�2 � ú�����÷(ù%�vù]��ös÷t� úmým�sÿ ÷���÷�$
�s÷Uù�ù�úUû[��ösþyù�l9�¶ú<#�ÿµ÷ � �P÷ 2 � � � ú������ ümù%� + þ��"üPù�ù�ø¶ýI÷Uùi��ös÷@����þµýpü<��6À÷�kiþyù%��÷���� ÷Sú>û_�V�vü�����þ��Óü>ÿ
÷�k9��÷���þ ÷��
� ÷ + ü  �ú � 6 úUû��vü?� þ�� l9�sú"#�ÿµ÷ � �m÷@�?��ú"#,�=#�þ���ößü ��÷�� ù�ú�� *ÊùSü�����þ����Àþ�� ��ös÷
#1ú���ÿ �j2
õFösþyù �#ü<�7 �÷
��� ü<��ù�ûtú���ý6÷ � þ��9��úp÷�k9�¶ÿ þ��2þ��_��ös÷#ú?��÷���þ��#üUÿEl9�sú"#�ÿµ÷ � �m÷Sø�� � ÷���ù%��÷"� þ)� �Y�2þ��P�2øsý
$
ù%�vü"��� ÷Uù6ü<� � ��ú üy����þ���� þ���ü>ÿµÿ�6Bÿµþ ýIþ���÷ � ÷�k���÷����Sú��sÿ�6 2�2�2�2 $*øsýpü<� þ��9��÷��vü?����þµú��X#�þ���ö ��ös÷
÷��9�iþ���ú��sý6÷��9� + ��öiø�ù + ø��iûtúmÿ � ùÌü � þÃü>ÿµ÷"����þr�,ú>ûFûtú?��ý ü"� � �V��ú�� ÷Uù�ù[��ö���úmø��Pö5#�ösþ��vö �V�vü�����þ��Óü>ÿ
÷�k9��÷���þ ÷��
� ÷"þyù���ü<����ÿ�6Wûtú?��ýpüUÿ þ��#÷ � ü<� � ú� �!K÷"����þn�·÷ � üPùÌÿÃü<���Pø�ü<�P÷ + ��ú;úmÿÃùÌú��"ý'ü��vösþ��s÷(ùi	tþ 2 ÷ 2
ûtú���ý;�U��ös÷�ø�ùK÷"ú>û/#�ösþr�kö + þ��;��ø���� + ����ú � ø�� ÷(ùK�s÷�#[÷�k���÷���þµ÷���� ÷{	Õþ 2 ÷ 2 ����ú�� ÷Uù�ù �ÍümùK ·ümù�þÃùÔûtú��
ûtø�����ös÷���ú� �!K÷ ����þ)� �#ü<��þ ú?� 2
õFös÷�÷Uù�ùK÷�����þyüUÿj�s÷Ó÷ � ûtú���þ�����÷8�vü�����þ ú?�
 �÷��W#F÷#÷8�Zø·ù�÷��*ü"� � � úPý
�sø���÷��Fý'ü<l;÷Uù�þ���þµý
��ú;ù�ù�þ� ¶ÿ ÷[��ú{� ú���$

ùW����ø����6üy� úPý
�sø���÷���ý6ú � ÷#ÿ ÿµþ���� ù%6¶ù%��÷#ý ��ö�ü"�0÷�kV� ÿµø�ù�þ��;÷#ÿ�6 ü"� � û�üUþ���öiûtøsÿ ÿ�65��÷��V��÷UùK÷��9� ù"üy�2ÿ ú;ùK÷ � $H#Fú?��ÿ �
��÷�� ù%��÷"����þ��;÷ 2 � ö�ü<��÷��;÷��,ûtú���ýpü>ÿs����ú?�Núæù�þ���þ ú?��ü>ÿ*ü?��� úPø��9��þyù[�mþ��;÷��Àûtú�����ös÷m N÷Óö�ü���þµúmø���ú>û_��ös÷pùW6sùW��÷#ý +
÷8k9��÷���þ ÷����2÷�þyù.�s÷"� ÷(ù�ù�ü"��þµÿ�6�þ��9�;úPÿ��;÷ � þ��0þ��9��÷��vü?����þµú��: �÷��W#F÷Ó÷��Y��ös÷*ø�ù�÷��¦ü<� � ��ös÷Íù%6¶ù%��÷#ý 2 õFösþyù
ø���ü��;úmþ � $
ü" sÿ ÷pú?�N÷8� üPù%��÷"���"úUû�ü7� úPý
�sø���÷���ù%6¶ù%��÷Óý�þÃù���÷���÷ ����÷ � þ��5�W#Fú�#¦ü�6sù 2 �~��ýI÷(ü<��ù���ö�ü"�:��ös÷pø�ùK÷��:�#ü"�
ü"������þ� ¶ø���÷Sþ�����÷�������÷8�vü<��þ ú?��ùK��ú;��ös÷SùW6sùW��÷#ý ��÷Uù%��ú?��ù�÷Uù���ö�ü"��ü<��÷{ �÷�6;ú�� � ��ös÷Sù�� ú���÷IúUû,#�ö�ü"��ö�üPùi �÷#÷��
ûtú?��ýpüUÿ ÿ�6�ù%��÷"� þ)��÷ �j2 �~�s�#ü<� ü>ÿyùKú,÷���ü" sÿ ÷/��ös÷1ø�ù�÷8�c��ú � ÷��;÷#ÿµú���ù%liþ ÿµÿyù�þ���þ�����÷8�vü�����þ ú?��#�þ���ö ��ös÷¦ù%6¶ù%��÷#ý���ö�ü"�
ü"��÷�úmø�� ù�þ � ÷���ö¶÷"ù��2ú���÷"ú>ûE��ös÷"ü" �ù%���vü?����ù%6¶ù%��÷#ý ù%��÷"� þ)� �#ü"��þ ú?� 2 �~� �V�vü�����þ��2÷ + ��ös÷8��÷�ü<��÷:#�ü�6sù�þ��@#�ösþr�kö
�2úmý
�søV��÷��¦ù%6¶ù%��÷ÓýpùU�#ü"�@ N÷�÷����Pþ��s÷#÷8��÷ � ùKúIüPù ��ú0ý6þ ÿ þ��vü"��÷*ü<�æü>þ���ù%��ùKø��vöZú?��÷��Wø�ùK÷ + �iþ�� 2  96
��÷Uù%����þr����þ����
��ös÷I÷�k���÷���þµ÷�����þyüUÿE�vö�ü<���¶÷#ÿyù[��ú;��ös÷6ø�ù�÷�� 2�� ú?��þ��·ù%�vü"��� ÷ + ��ø¶ýI÷���þr�#ü>ÿ � ü"�vü��#ü"�5 �÷
����÷(ù�÷�����÷ � #�þ���ösúmøV�
�iþyùKø�ü>ÿµþyù�ü<��þµú�� + ü"� � ø·ù�÷���þ��9��÷��vü?����þµú��
��÷Uù%����þ�����÷ � ��úY ·ü<�P�vöpþ����¶ø���$túmø����sø��*ø�ù�þ����"÷����2ú � ÷ � þ���ù%����ø�����þ ú?��ù 2

�~�.ù�úBû�ü"�pümùIú���÷��V�s÷Uù�ù@�#ü"�w �÷BùKø�������÷Uù�ùK÷ �j+ ��ös÷��V��ú � ø����vùIú>û`��ös÷7� ÿµú;ùK÷ � #1ú���ÿ � � øsÿ���ø���÷ ü<��÷
ùW6sùW��÷#ý'ù ��ö�ü<��ú �)÷���ü�����÷"� ú?��� ÷#þ��;÷ � ûH�vüUýI÷�#Fú?��l�ûtú?�Fþ�����÷8�vü�����þ ú?�Y �÷��W#1÷#÷��
��ös÷ � ÷UùKþ��?�s÷�� + ��ös÷�� úPý
�sø���÷��
ý6ú � ÷#ÿ�ü"� � ��ös÷p÷�k���÷�����ü>ÿ/#Fú���ÿ �j2 �~�=��ö¶þyù:� ú?�9��÷�k9� + ��ös÷@��÷���ý J�L�B �PM�D ��BPF�I�B�A ��÷2ût÷��vù���ú7��ös÷Iû�ü����:��ö�ü"�
��ös÷���ü<��ø���÷�úUû.��ös÷ � ú�����÷����U��÷#ÿyü"��þµú��@��ö�ü"�*ümù�ù�ú�� þÃü<��÷(ù ��ös÷ � úmý
�¶ø���÷��
ýIú � ÷#ÿj#�þ���ö�ü<�p÷�k���÷�����ü>ÿ ��÷ ût÷8��÷����
þÃùi����÷Uù�����þ� �÷ � + ü<� � ��ö�ü<�:��ös÷Iýpü"���s÷���þ��y#�ösþr�kö ��ös÷@�2úmý
�søV��÷���ýIú � ÷Óÿ�þyù�ù�ö�ü"�N÷ �  �6���ös÷ � ÷Uù�þ����s÷�� *Êù
þ��9��÷��vü?����þµú��SþyùE����÷ � ÷���÷���ýIþ��¶÷ �j2 4 ù.#�þµÿ ÿ� �÷,÷�k��sÿ ú?��÷ � þ��
��ös÷�ûtúmÿ ÿµú"#�þ���� ù�÷"����þ ú?� + úmø�� � ú�����÷�����þµú��IþÃù.��ö�ü"�
� ÷����sþ���þ��;÷�����þ����2þ��sÿµ÷Uù¦ûtú?�[��ö¶÷:��÷�����÷Uù�÷8�9� ü<��þµú���ú>û*ùW�vü"��÷ + üPù¨þ����;÷UùW��þ��æü<��÷ � þ�� &>T<13+ ü"��÷:��ös÷:l;÷�6@��úpü
�s÷8#
ý6÷���ösú � ú>ûs�2úmý
�søV��÷���$  �üPù�÷ � ýIú � ÷Óÿ ÿ þ����_��ö�ü"�Fýpü"l;÷Uù}÷�k��sÿ þr� þ��s����ú"�iþyù�þµú��"ûtú��/ Nú?��ö
��ös÷t� ú�����÷����E��÷#ÿÃü<��þ ú��
ü"� � ��ös÷�ø�ù�÷8��$3� úmý
�¶ø���÷��1þ�����÷�� ü�����þ ú?�
��ú{ �÷Ì÷8����þr�kös÷ �
� ø���þ����:��ös÷�ýIú � ÷#ÿµÿ þ��V������ú�� ÷Uù�ù 2

�~� úPø��{��þµ÷�# + ��ös÷��vö�üUÿ ÿ ÷8���m÷Uù�úUû�ýI÷�� ü<$týIú � ÷#ÿµÿ þ����;�#ü<���¶ú��Iþ��X�m÷8�s÷��vüUÿ, �÷Àü �V� ��÷Uù�ù�÷ � #�þ���ösþ��ßü
�2ÿ ú;ùK÷ � #1ú���ÿ � ù%6¶ù%��÷Óý 2 � �1þyùE�sú��_� ÿµ÷Uü<�/��ú:#�ö�ü"��÷�k���÷����E#F÷��#ü"�@����÷"�2ú���� ÷Óþ��;÷,#�ösþr�köIþ���ûtú���ýpü<��þ ú?�Iü" NúPø��
ü"� ú� �!K÷"��� #�þ ÿµÿg �÷�ù�þ����sþ)� �#ü"�9��þ��=��ös÷ � ÷Uù�þ����5�V��ú�� ÷Uù�ù + �sú��:#�ö·ü<�"÷�kV� ÷�����þ ú?��ü>ÿ¦ù�� ÷��·ü<��þµú;ù�ú>ûÍø�ù�÷@#�þ ÿµÿ
�¶÷#÷ � ��ú  �÷@�2ú���ùKþ � ÷���÷ �j21� ÷Óþ���ö¶÷����#ü"�5#F÷S÷�k��N÷ ������ö�ü"� � ÷Uù�����þ�����þµú���ù,úUû_��ös÷ � ÷Uù�þ����7����ú � ø
����ûH��úPý ü
�Pü"��þ ÷8�%6púUûU�iþ ÷8#,�NúPþ����vù,#�þ ÿµÿc �÷{� úPös÷���÷8�9�Íü<� � �2ú���ùKþyù%��÷���� 2 $¨øsý'ü<�pþ���ùKþ��Pö9�,þÃù �W6��sþ��Óü>ÿ ÿ�6
�s÷"�2÷Uù�ù�ü<��6Iûtú?�
� ÷"� þyùKþ ú?��$Õý'ü<liþ����0ûtú?� � ÷(ù�þ��?� 2 � ú?��þ��·ù%�vü"��� ÷ + þ�û,��ö¶÷Y����ú<��ÿµ÷0úUûÍü � ü< sÿµ÷Y��ú��BþÃùÁý6ú����¶ös÷ � ûH��úPý�ù�h ø·ü<��÷
��ú7� þ��N� ÿ ÷ + öiøsýpü"� !Kø � �P÷#ýI÷����,þÃù���÷"h;øsþ���÷ � ��ú � ÷���÷���ý6þ��s÷Sü"��#�ö�ü"�Y��úmþ��9��þ��`� ÷UümùK÷Uù���ú�ö�ü��;÷@� ú?���s÷�� ù 2
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� ��÷����¶÷Uù�ù¨þÃù�ümù�ù�ú�� þÃü<��÷ � #�þ���ö�÷Uù�ùK÷�����þyüUÿqþ����;úmÿ��;÷#ýI÷��9�
ú>û ��ös÷ � ÷Uù�þ����s÷8�,ü"� � úUûFþ��9��÷����V��÷�� ü<��þ��;÷,ü?����þ���þ��W6
þ��:��ös÷ � ÷��;÷#ÿµú��sý6÷��9� ����ú��2÷Uù�ù 2 õFösþyù}þ��9�;úPÿ��;÷#ý6÷�����þÃùc��÷��·÷"����÷ �  �ú?��öSþ��:��ö¶÷ � ÷��;÷#ÿµú��sýI÷8�9��ú>û~ü[� úPý
�sø���÷��
ý6ú � ÷#ÿ1ü<� � þ��=� ú��
� ø�����÷�����ú��V�múmþ����Àþ�����÷8�vü�����þ ú?�5#�þ���ö5��ö¶÷I÷�k���÷�����ü>ÿE#Fú?��ÿ � 	tþ�û*ú?�sÿ�6 þ��5��ös÷
��÷Uü>ÿµý ú>û
G  VM�!?O  �G � B � J�BPL�F�R
BPD�G � 2õFös÷t����ú? sÿ ÷#ý'ù�úUû
÷�� � þ ÷��
��6���ö�ü"�*ü<��þÃù�÷_#�ös÷�� � ÷Uü>ÿµþ���� #�þ���ö6ù�ö·ü<��÷�ümùU����ú � ø����1ö�ü��;÷¨÷��
� úmø�� ü<�P÷ �
��ös÷�þ����;÷UùW��þ��æü<��þ ú���ú>ûZ� ÿ úæù�÷ � $H#Fú?��ÿ � ûH�vü>ý6÷�#Fú?��l¶ù�ûtú?�
ù�ö�ü"��÷¨ýIú � ÷#ÿ ÿµþ���� 2 õFö¶÷*ü>ÿ��Pú���þ���ö¶ýIþ��
ú�����þ ýIþÃù�ü<��þ ú?��ù
��ö�ü<� ü<��÷Y��÷"h ø¶þ���÷ � ��÷UùW����þr���[��ös÷Iù�� ú���÷"ûtú���ù�þ���ø�ü"��þ����ÀùKö�ü<��÷IýIú � ÷#ÿ ÿµþ����Sþ�� ü
#�þ � ÷�� � ú?�9��÷�k�� 2 & ��÷Uü"��÷��
�·÷�k�þ� sþ ÿµþ��W66ü<� � ù�ú?�sösþyùW��þr�#ü<��þ ú���#�þ���ösþ��7� ú����;÷�����þµú���üUÿ ��ü<� ü � þ��mýpù�	3�kû 2�^ !Kþ���� &n( ) 1 �Ôü<��÷:�¶ú��,÷��¶úmø��Pöy��ú
ú"�;÷��N� úmý6÷[��ös÷(ù�÷�ú? �ù%� ü�� ÿµ÷Uù 2 õFös÷ #Fú?��lpú>û,\
ö¶ýIþ ÿÃü<�*ü<� � �w69�iþ ÿµÿ &>*�(�1 ü<� � ��ýIý6÷���þ)l + '*ü<�V�Nú?��ú�����ü"� �
'�ú;ù�ù�þ�����ü?� &>*?*�1_� ÷#ýIú?��ù%���vü"��÷Uù"ùKúmýI÷IúUû���ö¶÷ ��ú?��÷�����þÃü>ÿFûtú��6ü<�V�sÿ�6iþ���� ùW����÷(ü � ùKös÷#÷���$Õÿµþ�l;÷
����þ����2þ��sÿµ÷Uùi��ú
ùKö�ü<��÷�$týIú � ÷Óÿ ÿ þ���� 2 $¨ú"#F÷8�;÷�� + üPù � ü<� � þ *Êù_��ösúPø��mö���$H����ú"�;ú?l�þ�����ü<��üUÿ�6¶ù�þyù*ú>û,��ös÷Sù%�V��÷Uü � ù�ös÷Ó÷�������ú?���vüUý
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�s÷���ös÷ � ÷#ÿµÿyù
ú>û1ü"ùW����÷Uü � ù�ö¶÷#÷��Íü<��÷
� ÷���÷���ýIþ��¶÷ �j2 õFösþÃù�ö�üPùFü"�Z÷Óý
�sþ���þ��#üUÿ�!Kø�ù%��þn� �Óü<��þµú�� + ù�þµýIþ ÿÃü<�]��ú���ö�ü<�1þ����;ú�l;÷ �  �6Sü<�p÷�k���÷���þµýI÷�����÷��c#�ö¶ú
ú? �ù�÷8���;÷UùK��ö�ü<��ü@�vö�ü<���P÷:��úpú��¶÷Y��ü"�vüUýI÷���÷8�¨þ��9�Pü<��þyü" sÿ�6�ü �)÷"���vù[��ös÷:�PüUÿ øs÷Uù,úUûFú?��ös÷8�vù,þ�� ü@� ú?��ù�þÃù%��÷8�9�
ý'ü<���s÷8� 2
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õFö¶÷ �V��þ��
� þ��sÿµ÷0úUû�ø�ùKþ���� ü � ÷����sþ���þ��;÷6ù�����þ����:��ú � ÷Uù�����þ� N÷'ü �P÷#úmýI÷8����þr��ú� �!K÷"���"ö�ümù� �÷#÷�� ÷�k���÷8��ù�þ��;÷#ÿ�6
� ÷Uù�����þ� �÷ � ü<� � þµÿ ÿµø�ù%���vü<��÷ � þ�� �V��÷��iþ úPø�ùU��ü<��÷�� ù &)(�0"1~2 'U6{#�ü�6Iú>ûÐ÷�k¶ü>ý
�¶ÿ ÷ + � þ��mø���÷ (�� ÷��sþ����vùFüSù�þµý
�sÿµ÷
ü"��ü>ÿµú��Pøs÷�#¦ü<�P�vö0û�ü?� ÷[#�þ���ö�üÌûH�vü<�PýI÷�����ûH��úmý ��ös÷�üPù�ùKú�� þyü"��÷ � d M e Q�� d.ù�����þ���� 2 õFös÷ � úmý
�¶ø���÷��
ýIú � ÷#ÿ
úUû
ü[#�ü"�P�vöY��ö�ü<�
þÃùc�m÷��¶÷��vü"��÷ � þ��:��ösþyù.#�ü�6`�#ü<�{ �÷K�iþ ÷�#1÷ � üPùFü"�Iü"����÷2û�ü����E��ö·ü<�E��÷��V��÷UùK÷��9� ù�ü[��÷UüUÿ�$H#Fú?��ÿ �
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Watch
Face

Mechanism

Design of Face

Position of hands

Design of mechanism

Position of mechanism

Aesthetics

Engineering

� þ��mø���÷ *�o \
úmý
��úæù�þ���þ ú?�Wú>û�ù�����þ��V�Fûtú��*ù%��÷"�2þ�ûH6iþ����:��ös÷�ù%�vü"��÷�ú>û�ü #¦ü<�P�vö 2

#¦ü<�N�kö 2 õFö¶÷,ù�����þ����Fþ�� � þ��mø���÷ ( þÃù.��ös÷��m�sú��/��ú� �÷[�iþ ÷8#F÷ � ümù1üi����ú���� ü>ý ��ú��P÷��s÷�� ü<��÷t��ös÷_�sþ�����ø���÷¨úUûÐü
#¦ü<�N�kö +  sø��*üPù�ù%��÷"� þ�ûH6�þ�����ú?�s÷�ú>ûÐù�÷8�;÷��vüUÿj��ú;ù�ù�þ� ¶ÿ ÷�÷�k��sÿ þr� þ��.�iþ ÷8#*ù�ú>ûs��ö¶÷[#�ü"�P�vöIþ���ü���ü"����þr� øsÿÃü<��ùW�vü"��÷ 2
�
ü?�kö{�Pü<��þÃü< sÿµ÷,þ��{��ö¶÷,ù�����þ����.��÷8����÷UùK÷����vù
üi��ü"����þ�� øsÿÃü<�
ú� ·ù�÷����mü" sÿ ÷Íümù�ù�ú�� þÃü<��÷ � #�þ���ö{��ö¶÷K#¦ü<�P�vö + ü<� � ��ös÷
�2ø�����÷��9�s�müUÿ øs÷(ù}ú>û �mü"��þÃü< sÿµ÷UùE� ú����Nú?�vü"��÷#ÿ�6:��÷�����÷Uù�÷8�9�
ú� �ùK÷����Pü"��þ ú?�Iú>û ��ös÷K#¦ü<�N�köSü"�Fü[��ü"����þ�� øsÿÃü<��þ���ù%� ü<��� 2
�Õû_��ös÷Iö�ü"� � ù�ú��=��ös÷
#�ü"�P�vöBþ�� � þ��Pø���÷ (@� þyùW�sÿyü�6;÷ � ù�úPýI÷Sú���ö¶÷�����þ ýI÷ + ��ösþyù � úmøsÿ �  �÷;� ú���ùW����øs÷ � üPù
� þyù%�¶ÿyü�6�þ����:��ö¶÷�ù�ü>ýI÷t#�ü<�N�köpþ��Wü"�sú���ös÷��Íù%� ü<��÷ 2

õFös÷'ù�þ��?�sþn���#ü<���2÷0úUû � ÷����sþ���þ��;÷"ù�����þ��V�vù,þ��5�P÷#úmý6÷�����þ��Ìý6ú � ÷#ÿ ÿµþ����m$,üPùÌþ���ö�üPùÌ÷#ý6÷����P÷ � ��ö���úmø��Pö
úPø��@��÷UùK÷Uü<�N�kößú��w��ös÷ ü<�P÷�� � üBúmøV��ÿ þ��s÷ � þ�� &>T"1 $�ÿµþ ÷Uù"þ��w��ös÷ #¦ü�6 þ�� #�ösþ��vö.ù�����þ��V�vùSü<��÷ � úPý
��ú;ù�÷ �j+
þ��9��÷����V��÷���÷ � ü<� � ÷�k9�¶ÿ úmþ���÷ � þ��Ìþ��9��÷��vü?����þµú�� 2 õFös÷8��÷FþÃùZ�¶ú ��ki÷ � ú��]����÷"�2ú���� ÷Óþ��;÷ � �·ü<����÷�����ûtú��s� úmým�Núæù�þ���� +
þ��9��÷����V��÷���þ�����ü<� � þ��9��÷��vü?����þ����@#�þ���ö ù�����þ���� ù o ù�ø
�kö=�2ú���ùW���vüUþ����vù"üPùi��ö¶÷���÷pü"��÷IøV�Nú?� þ��9��÷��vü?����þµú��7#�þ���ö
ü ù�����þ��V�Iü"��÷Wþµý
��ú;ùK÷ �  965��ös÷�ù�÷#ý'ü<����þ��ÓùÌú>û�þ��vù���÷2ût÷���÷���� 2 õFösþÃùÂþÃù� N÷(ù%�Iþµÿ ÿ ø·ù%��� ü<��÷ �  96Bö¶ú<#�ù�����þ����
ûH� ü<�PýI÷����vùFùKø��vöWüPù � þ��møV��÷ ( ü"��÷ � ÷��;÷Óÿ ú���÷ � ü<� � ú����æü<�sþÃù�÷ � þ���ü:�%6��sþr�#ü>ÿ�ýIú � ÷Óÿ ÿ þ����"ü"���sÿµþ��#ü"��þ ú?� 2

õFös÷ � ÷��;÷#ÿµú��sý6÷��S�
ú>û�üÂýIú � ÷#ÿ�þ��9�;úPÿ��;÷Uù
ù�÷8�;÷��vüUÿ�ÿ ú;úæù�÷#ÿ�6pù�÷ h øs÷8�9��þyü>ÿ �sö�üPù�÷Uù o
� ��ös÷�þ � ÷��9��þn� �Óü<��þµú��IúUû
ú� ·ù�÷����mü" sÿ ÷(ù�u
� ��ös÷�ù�÷Óÿ ÷"����þ ú?�Iú>û
ú? �ù�÷8���Pü< sÿµ÷UùU��úSýpü"l;÷¨ø��;��þµ÷�#,��úmþ��9� ù�u
� ��ös÷"þ � ÷�����þn���#ü<��þ ú��púUû,�2ú���ùW���vüUþ����vù,ü"� � ��ös÷ ü��Pl9�sú"#�ÿµ÷ � �mý6÷��9��úUû � úmýIý6þ���ý"÷8�9� ùg�mú"�;÷����sþ��V�Y��ú;ùW$

ù�þ� ¶ÿ ÷�ùW�vü<��÷Uù�ú>ûE��ös÷�ýIú � ÷#ÿ3u
� ��ös÷ � ÷��;÷#ÿ ú?�sýI÷����
ú>ûs� ú?��ù�þÃù%��÷8�9�¦ù�� ÷��·ü<��þµú;ù�ûtú���ùW�vü"��÷ �kö·ü<���P÷�ü<� � ÷��9�iþ���ú��sý6÷��9� ù~ûtú��1þ�����÷�� ü�����þ ú?� 2

õFös÷1÷ �)÷"���
ú>û)ùKø��vö � ÷��;÷#ÿ ú?�sýI÷�����ýpü�6[ �÷U��ú[����÷Uü<��÷
ýpü<��6K�iþ ÷8#,�NúPþ����vù
ü<� � ümù�ù�ú�� þÃü<��÷ � þ�����÷��Kû�ü�� ÷Uù 2
õFö¶÷Uù�÷[#�þµÿ ÿ��¶ú��U�¶÷"� ÷Uù�ù�ü<��þ ÿ�6: N÷t� ú?��ù�þÃù%��÷8�9� +  ¶ø��Fö�ü��;÷Íü�ùKþ ýIþµÿyü<�Ðù%� ü<��ø�ùU��ú ��ös÷*þ��sþ���þÃü>ÿ ÿ�6�þ���� úmö¶÷���÷����
ü"� �
þ�� � ÷���÷�� � ÷����"÷�k9��÷���þ ýI÷8�9� ü>ÿE��÷UùKøsÿ�� ù0ü"� � ý6÷UümùKø���÷#ý6÷��9� ù[��ö�ü"�0øsÿ���þµýpü<��÷#ÿ�6Àþ���ûtú���ý ��ös÷ � ÷UùKþ����ßú>û�ü"�
÷8���mþ��s÷#÷���þ����@����ú � ø���� 2 � ös÷8��÷{�%6��sþr�#ü>ÿ
ýIú � ÷Óÿ ÿ þ����IýI÷8��ösú � ù,þ��Bü;� ÿ úæù�÷ � $H#Fú?��ÿ � ûH�vüUýI÷�#Fú?��lpûtú�� ø�ùÌú?�
�V��ú � ø��2þ����püm� úmý
�¶ÿ ÷���÷,ýIú � ÷#ÿ + úmø��ÍýIú � ÷#ÿµÿ þ��V�"ü�����þ��iþ��W6IþÃù¨ü"�À÷�� � þ��Wþ��vùK÷#ÿ�û + üPù¨÷Uù�ùK÷�����þyüUÿqþ���ùKþ��Pö9�*þ�����ú
��ös÷ � ÷UùKþ����@��÷"h ø¶þ���÷ÓýI÷����
ü<� � ��ös÷ � ÷(ù�þ��?� ����ú � ø�����þÃù �æü>þ��s÷ � ��ö���úmø��PösúmøV�[��ös÷�ýIú � ÷#ÿ ÿµþ���������ú�� ÷Uù�ù 2

õFös÷ ú���÷����vö�ü"�vü�����÷��IúUû:��ös÷ÀýIú � ÷#ÿµÿ þ���� ü�����þ��iþ��W6 �#ü<�w �÷ þ ÿµÿ ø�ùW���vü"��÷ � #�þ���öw��÷ ût÷���÷���� ÷;��ú � þ���$
øV��÷Uù * ü"� �
-�2 � � � þ��mø���÷ *�+ ��ö¶÷K �ú"k0ú?�
��ö¶÷¨ÿµ÷ ûH�.��÷8����÷UùK÷����vù
ü � ÷����sþ���þ��;÷¦ù�����þ����E��ö·ü<�Fþ���� ÿµø � ÷Uù�ü,û�ü>ýIþµÿ�6
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Layout of face

Cost and nature of
materials

Design of face

Geometrical
Modelling

Non-geometrical
Modelling

� þ��mø���÷ -9o %}úæù�ù�þ� sÿ ÷�ùW����ø
����ø���÷�ú>û1ù�����þ�����ûtú?� � ÷(ù�þ��?�pú>û�û�ü?� ÷ 2

úUû1ú� �ùK÷����Pü< ¶ÿ ÷Uù,üPù�ùKú�� þyü"��÷ � #�þ���öÀü<� ü"��ü>ÿµú��Pøs÷0ý6÷"�kö·ü<�sþr�#ü>ÿ #�ü<�N�kö 2 �mø�ùW�[#�ö�ü<��ú? �ù�÷����Pü< sÿµ÷Uù¨ýIþ��mö��, N÷
þ���� ÿµø � ÷ � ö¶÷���÷�þyùFú?��÷�� 2 õqúSù�þµý0øsÿÃü<��÷[��ös÷�#¦ü<�P�vöpþ��pú���÷�� ü<��þ ú�� + þ��U#FúPøsÿ �  �÷�ùKø!� � þ ÷����U��ú0ú? �ù�÷8���;÷���ös÷
�P÷#úmý6÷�����60úUû.��ös÷�#�ü<�N�köIû�ü?� ÷{	~�kû 2 � þ��Pø���÷ ( �1ü"� � úUûE��ö¶÷i#¦ü<�N�köpýI÷"�vö�ü"�sþyùKý 2 õFö¶÷�ú� ·ù�÷����mü" sÿ ÷(ù,�#ü<�; N÷
�·ü<����þ���þ ú��¶÷ � ümù}þ�� � þ��mø���÷ *�o ü<�SüU÷Uù%��ös÷���þ�� � ÷Uù�þ����s÷��]#FúPøsÿ �  �÷�þ��9��÷���÷UùW��÷ � ú?�sÿ�6�þ��:��ös÷Fú? �ù�÷8���Pü< sÿµ÷Uù�üPù�ù�ú?$
�2þyü<��÷ � #�þ���ö@��ös÷*û�ü�� ÷ + ü"� � ��ös÷�ýI÷ �kö�ü"�sþ��Óü>ÿ � ÷(ù�þ��?�s÷��/#�þ���ö@��ösú;ùK÷ÌúUû.��ös÷�ýI÷"�vö�ü<�¶þyù�ý 2 xWú?��÷�����÷ � þyùK÷#ÿ�6 +
��ös÷"üU÷Uù%��ös÷���þ�� � ÷UùKþ����¶÷���þyù_� ú��
� ÷����¶÷ � #�þ���ö;��ösúæù�÷�ú� �ùK÷����Pü< ¶ÿ ÷Uù,��ö�ü"� � ÷���÷���ýIþ��¶÷K��ös÷:�vö�ü<� ü�����÷���þÃù%��þ��#ù
ú>û
��ös÷"ö�ü"� � ù + �sú?�[#�þ���ö���ös÷:�·ü<����þ�� ø¶ÿyü<�t��þ ý6÷[��ös÷86 ��÷8�mþyùW��÷�� 2�4 ù � þ��mø���÷ * þ�� � þ��#ü"��÷Uù + ��ös÷ � ÷UùKþ��?�Àú>û/��ös÷
û�ü?� ÷Fþ��9�;ú?l;÷Uù�ú���ös÷��]�sú��V$ �P÷#úmýI÷8����þr��ú? �ù�÷����Pü< sÿµ÷Uù}üPù�ùKú�� þyü"��÷ � #�þ���ö���ö¶÷,� úæù%�
ü"� � ��ü<��ø���÷1ú>û ��ö¶÷Fýpü"��÷���þyü>ÿÃù
ø·ù�÷ � þ��Iþ��vù,� ú?��ù%����ø�����þ ú?� 2

õFös÷SýIú � ÷Óÿ ÿ þ����{��÷"h;øsþ���÷#ýI÷����vù�ûtú?��ù�þ ýSøsÿÃü<��þµú���ú>û,#¦ü<�N�kö ú���÷�� ü<��þµú�� + ü>÷UùW��ös÷8��þ��"ü"� � ýI÷"�vö�ü<�sþr�#ü>ÿ
� ÷Uù�þ���� þµÿ ÿµø�ù%���vü<��÷
��öV��÷#÷@��ú;ù�ù�þ� ¶ÿ ÷@��þµ÷�#,��úmþ��9� ù + ümù � ÷����s÷ �  �6 ü7�kö¶úmþ��2÷Iú>û�ú? �ù�÷8���Pü< sÿµ÷Uù 2 õFös÷�ù�÷8�"ú>û
��úæù�ù�þ� sÿ ÷@�iþ ÷�#,��úPþ����vùÌþÃùÌþ��vù�÷Óÿ�û�ú?��÷��=��úÀ÷�k���÷��·ù�þ ú?�Bü"� � ��÷��iþyùKþ ú?� 2 '�÷Uù�úPÿ��iþ���� � ú��9�·þ����  N÷8�%#1÷#÷��7��þµ÷�#,$
��úPþ����vùFü"� � �s÷8�mú���þyü"��þ��V���2úmýIýIú?�:��þµ÷�#,��úmþ��9� ù}þyù
ü<�6þ ý
��ú����vü"�9�1ümùW��÷"���
ú>û]��ös÷[�2ú���� øV����÷8�9��÷8���mþ��s÷#÷���þ����
�V��ú�� ÷Uù�ù &)(�1~2 �.�;÷��Y��ösúmøV�mö
�W#Fú��iþ ÷�#,��úPþ����vù�ýpü�6�ö�ü��;÷K�Pü<��þyü" sÿ ÷Uù�þ��
� úPýIýIú?� + þ���þyù.�sú?�U�s÷ � ÷Uù�ù�ü<��þ ÿ�6 ü<��$
�V��ú��V��þyü"��÷�ú��Íù%���vüUþ��mö���ûtú?��#¦ü<� � ��ú
� úPýY ¶þ��s÷,��ös÷#ý 2�� ú?��þ���ùW�vü"��� ÷ + þ���þyùU��úæù�ù�þ� sÿ ÷���ú"÷��9�iþyù�ü<�P÷,ú� �ùK÷����iþ��V�
��ös÷�ú���÷�� ü<��þµú���ú>ûs��ös÷�#�ü"�P�vöIþ���ùKø��kö'ü #¦ü 6{��ö·ü<�_��ös÷��2ú;ù%��úUûE��ö¶÷,ýpü<��÷���þÃü>ÿÃù�ú>ûs#�ösþr�köIþ���þyù/� úmý
�V��þyùK÷ �
þÃùFýIú��¶þ���ú?��÷ � þ��;� ú��?!Kø�������þ ú��@#�þ���ö�ù%��ú�� lIý'ü<��l;÷8�g�V��þ��2÷Uù +  sø��,��ö¶þyùU#FúPøsÿ �  �÷�üÂý6ú;ù%�1ø��iø�ù�ø�üUÿc#¦ü�6Y��ú
üPù�ùK÷Uù�ùK��ös÷��Pü>ÿ ø¶÷ÌúUû1ü:#�ü<�N�kö 2U4 �pþ��9�;÷�����ú?��6Sú>ûs��ü<���vù¨úUû
ü � þÃù�ýpü"�9��ÿ ÷ � #¦ü<�N�köpö�üPùÔýpü"�96Sú� ·ù�÷����mü" sÿ ÷(ù
þ��=� úPýIýIú���#�þ���ö5��ös÷püPù�ù�÷ÓýY sÿµ÷ � #�ü"�P�vö +  sø���þ�û¦ú��s÷pú>û_��ös÷
��ü"��� ù�#F÷���÷Y��ú� N÷ � ü>ýpü"�m÷ � + ümù�ù�÷#ý{ sÿ�6
ý6þ��mö��U �÷�þ ým�Núæù�ùKþ� sÿµ÷ 2

õFös÷ �vösúmþr� ÷Àú>û`��þµ÷�#,��úmþ����pùW��þ ÿµÿ,ÿ ÷(ü �;÷(ùÂú?�N÷8��h ø¶÷Uù%��þ ú��·ù �2ú���� ÷8���sþ����5#�ö�ü"�Àù%6¶ù%��÷#ý ùW�vü"��÷Uù�ü<��÷
ût÷(ümù�þ� sÿ ÷ + ü<� � #�ö�ü<�6ù�ú?���Sú>ûÍþ�����÷�� ü�����þ ú��·ù"ü<��÷;� ú?��� ÷#þ��Pü< sÿµ÷ 2 �~�ßü � ÷Uù�þ���� � ú�����÷8k9� + üy�vö�ü<�V�m÷@��ú7��ös÷
�2ú��9���Pø��vü"��þµú��pú>û]��ös÷K���Pø���÷Uù
ú��@��ö¶÷K#¦ü<�P�vö0û�ü?� ÷¨ý'ü 6: �÷,þ��9��÷����V��÷���÷ � ümù1ü � þ��)÷���÷��9�E�iþ ÷�#ßú>û]��ös÷�ù�üUýI÷
#¦ü<�N�kö 2 �~� ùKþ ýSøsÿyü"��þ ú?� + ��÷���ú;ùKþ���þµú��sþ�������ö¶÷Iö�ü<� � ùÂý6þ��mö��[ �÷pþ�����÷�������÷8��÷ � ümù���÷Uù�÷�����þ�������ös÷m��þ ý6÷ 2 4
��÷"� ú?�9���møV�vü<��þ ú?� ú>û���ös÷ #¦ü<�P�vö û�ü?� ÷pþ�� #�ösþ��vö=��ös÷;��÷#ÿÃü<��þ��;÷
��ú;ùKþ���þµú�� úUû���ös÷�ö�ü<� � ùY#�üPùÂþ��9�PüUÿ þ � + ú?�
þ��X#�ösþr�kößüÀö�ü<� � #�ümùSýIþyù�ù�þ��V� + ýIþ��mö��� �÷Àþ�����÷�������÷8��÷ � üPùY��÷8����÷UùK÷�����þ��V����ös÷@#�ü"�P�vö þ�� ü � ü>ýpü"�m÷ �
�2ú�� � þ���þµú�� 2 � ös÷8��÷*ù�÷8�;÷��vüUÿ � ÷Uù�þ����s÷�� ù
ü<��÷*ú���÷�� ü<��þ����`� ú����2ø�����÷��9��ÿ�6 + ��ös÷���÷¨ý'ü 6  �÷,ü��s÷#÷ � ��ú � ú?��ù%���vü>þ��
þ��9��÷��vü?����þµú��
��úY��÷Uù%��÷"���_� úmýIý6þ���ý"÷8�9�.��úIü��·ü<����þ�� ø¶ÿyü<� � ÷Uù�þ���� � ÷"� þyùKþ ú?� 2
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õFö¶÷��vü"���m÷"úUû/�Núæù�ùKþ� sÿµ÷��iþ ÷�#,��úmþ��9� ù¨ü"� � ��� ü<��ùKþ���þ ú��·ù,ümù�ù�ú�� þÃü<��÷ � #�þ���ö üY��ü"����þr� øsÿÃü<��û�ü>ýIþµÿ�6Sú>û
ú? �ù�÷����9$
ü" sÿ ÷(ù�þyù�÷��sú?��ýIúPø�ù 2 õqú7�vü<��þ ú?��ü>ÿµþyù�÷@��ös÷Uù�÷@�iþ ÷�#,��úPþ����vù + þ���þyù�ös÷Óÿ���ûtøsÿ + þ�û_�sú�� B � �"BPDVG FHQ�� + ��ú���ösþ���lBþ��
��÷���ý'ùÔúUû � þ ��÷8��÷�����ù%� ü<��÷�$~�vö�ü"���mþ����Àü"�m÷����vù[#�ösúæù�÷6ü�����þ��iþ��W6pþyùK��ú  �÷"ýIú � ÷#ÿµÿ ÷ � 2 �~����ö¶þyù�� ú�����÷8k9� + ��ös÷
�2ú���� ÷8���FúUû
ü"�m÷�����þyùU ���ú;ü � 	3�kû 2 &)(�1 � 2/� ú���þ���ù%� ü<��� ÷ + þ��m��÷UùW�N÷ ���FúUû � þ �)÷���÷�����ù�� ÷���ü"��þµú;ù + #1÷,ýpü�6:��÷8�;ü<� �
ü"�96ÀúUû/��ös÷"ûtúmÿµÿ ú"#�þ����'ümù�ü<�P÷��9� ù o ��ös÷0þ�� � þ���þ � ø�ü>ÿs� úPý
��ú��s÷����vù*ú>û/��ös÷{#�ü"�P�vö + ��ös÷:��ú���÷8�9��þyü>ÿ
ø�ùK÷��vù*ú>û
��ös÷ #¦ü<�N�kö + ��ö¶÷ � ÷Uù�þ����s÷��8	�ùP��úUû���ös÷@#¦ü<�P�vö + ��ös÷pýpü<�·ü<�m÷8�vù"ú>û���ös÷;� ú����2ø�����÷��9�"÷8���mþ��s÷#÷���þ���������ú�� ÷Uù�ù
ü"� � ��ös÷m� úmým�sø���÷8�¨ú?�y#�ösþr�kö���ös÷ � ÷UùKþ��?� úUû,��ö¶÷:#�ü<�N�kö þyù_ N÷Óþ����pýIú � ÷Óÿ ÿ ÷ �j2 �~�y��ös÷"ÿyü"����÷8���#ümùK÷ + ��ös÷
�2úmý
�søV��÷��¦ù�÷����;÷UùU�W#Fú�ûtø�������þ ú?��ù o ÷�ki÷"� ø���þ���� + #�ösþµÿyùW�*ù�þ ýSøsÿ��vü<�¶÷#úmø�ùKÿ�6"ýIú � ÷#ÿ ÿµþ����m	�ü<�Íü"ösþ��Pös÷���$tÿ ÷8�;÷#ÿ�ú>û
ü" �ù%���vü?����þµú��j� + ��ös÷���úmÿµ÷,þ��,��÷��Kûtú���ýpùFþ��@��÷Óÿyü<��þ ú?�
��ú{��ös÷ � ÷(ù�þ��?�s÷��*ü"� � ��ös÷�÷�k9��÷����·ü>ÿj�¶ös÷��súPýI÷��sú?� 2

| úPýI÷�ùKþ ý
�sÿµ÷�þ ÿµÿ ø�ùW���vü"��þµú���ùFúUû�ú? �ù�÷����Pü< sÿµ÷Uù�ümù�ù�ú�� þÃü<��÷ � #�þ���öpü<�P÷����vùFú>û ��ös÷�ü" �ú<�;÷�liþ�� � ù�ýpü�6{ N÷
ö¶÷#ÿ���ûtø¶ÿ 2 õFö¶÷¨þ��9��÷��vü?����þµú��{ N÷8�%#1÷#÷��{��ös÷t� úPý
��ú��s÷����vù�úUûÐüÌýI÷"�vö�ü"�sþ��#üUÿ9#¦ü<�N�köSý0ø·ù%�. �÷ � ÷(ù�����þ� �÷ � #�þ���ö
��÷ ût÷���÷���� ÷/��ú�#�ös÷���ös÷��
þ�� ù�ù%����þ�����ö�üPùg��ø�� � ú<#,� 2 õFös÷*ø�ù�÷8�vù�ú>û #�ü<�N�kö:#�þµÿ ÿsú? �ù�÷8���;÷,#�ös÷���ös÷��E��ö¶÷,#�ü<�N�kö
��÷#ÿ ÿÃùK��ö¶÷{� ú�����÷"���_��þµýI÷"ü"� � #�ös÷���ö¶÷��[��ö¶÷�6Àü"��÷"ÿyü"��÷�ûtú?�i��ös÷#þ��,ü"����úmþ�����ý6÷��9� 2 õFö¶÷ � ÷Uù�þ����s÷8�,ú>û #�ü<�N�kö
û�ü?� ÷UùU#�þµÿ ÿqú� ·ù�÷����;÷�ü ��÷#ÿyü"��þµú���ùKösþ��@ �÷��W#F÷#÷8�
��ös÷ � þµýI÷���ùKþ ú?��ù�úUû
ö�ü<� � ù 2/4 ýpü<��ü"�m÷���úUû1ü � ÷Uù�þ����@��÷(ü>ý
#�þµÿ ÿ�l��sú"#X��ös÷_� ø�����÷����
ùW�vü<��ø�ù�ú>û ��ös÷ � ÷UùKþ���� + ü"� � l9�sú"# #�ö�ü<�E����þ��iþ ÿ ÷8�m÷Uù ��ü<����þr� øsÿyü"� � ÷Uù�þ����s÷8�vù}ö�ü��;÷,��ú
��÷ � ÷��
�s÷U��ü"�vüUýI÷���÷8�vù�ú>û ��ös÷U#¦ü<�P�vö 2s4 ù�þµý
�sÿµ÷�÷�k¶ü>ý
�sÿµ÷�ú>û�ü"�"ú� �ùK÷����Pü< ¶ÿ ÷U��ú[��÷���÷"���]��ös÷ �kö·ü<�vü?����÷8��þyùW��þr�#ù
úUû/��ös÷ � úPý
�sø���÷���ú���#�ösþr�kö@��ös÷"ü"����÷2û�ü����*þyù, �÷#þ����{��÷(ü>ÿ þÃù�÷ � þÃù¨üY �ú;úPÿ ÷Uü"����úIþ�� � þ��Óü<��÷�#�ös÷8��ös÷��*ú��_�sú?�
��ös÷ � þyùW�sÿyü�6Iö·ümù_� úmÿµúmø�� + #�þ���ö � ÷8�N÷8� � ÷����2þ ÷UùE��úSýIú � þ�ûH6:��ös÷ � þyùW�sÿyü�6 � ÷����sþ���þ ú?��ù�ü<�V����ú?����þÃü<��÷Óÿ�6 2

õFös÷8��÷Àü"��÷ �kö�ü"�vü?����÷���þyùW��þ�� � ÷���÷�� � ÷8��� þ ÷(ù� N÷8�%#1÷#÷�� ú� ·ù�÷����mü" sÿ ÷(ùIümù�ù�ú�� þÃü<��÷ � #�þ���ö ÷Uü?�kö_ü<�P÷��9� *Êù
�iþ ÷8#,�NúPþ���� 2@4 ù � þ��Pø���÷ ( þµÿ ÿµø�ù%���vü<��÷Uù +]� ÷8�N÷8� � ÷����2þ ÷Uù�ümù�ù�ú�� þÃü<��÷ � #�þ���ö7�W#Fú ù�ø��vöy�iþ ÷8#,�NúPþ����vù��#ü"�=� ú�$
÷8k�þÃù%�Fþ��Y��ös÷�ù�ü>ýI÷�ù�����þ���� 2 õFös÷�ù�����þ����Fþ�� � þ��Pø���÷ ( þ��
� ÿ ø � ÷Uù
ü � ÷����sþ���þµú��
��ú:� úPø��sÿ ÷t��ös÷,ý6ú���þµú��Sú>ûs��ös÷
ö·ü<� � ù1ü<���V��ú��V��þyü"��÷#ÿ�6 + ��ú��m÷8��ös÷��E#�þ���ö � ÷����sþ���þµú���ùc��ö�ü<�
÷��·ü< sÿµ÷,��ös÷ � ÷UùKþ����¶÷��.��ú �vö�ü<�V�m÷_��ös÷ � þµýI÷���ùKþ ú?��ù
úUû ��ös÷�#¦ü<�P�vö�� ú?�9�;÷��¶þ ÷�����ÿ�6 2'| ÷#÷8l�þ����Bü"� ��ú� �!K÷"����þ��;÷ � �iþ ÷�#,��úPþ����ÂûH��úmý #�ö¶þ��vöX��ú ø�� � ÷�� ù%� ü<� � ��ös÷
þ��9��÷��vü?����þµú��; N÷8�%#1÷#÷��@��ö¶÷"ü<�P÷����vù,ü?����þ��;÷Ìþ�� ü �¶ös÷��súPýI÷��sú?�WþyùÍü<�Àþ ým�Nú?��� ü<���*ümù%��÷"���,ú>û1ýIú"�iþ�����ûH��úmý
ü"�Wú?�N÷8��$ � ÷��;÷#ÿ ú?�sýI÷����E��ú6ü:� ÿ úæù�÷ � $ #1ú���ÿ � � ú�����÷�k�� 2

�~�=� ú?��ù%����ø�����þ��V� ü�� úmý
�¶ø���÷���$  ·ümù�÷ � ü"����÷2û�ü����:��ú ��÷8����÷UùK÷����"ü �2úmý
�sÿµ÷�k��sös÷8�súmýI÷8�sú�� + ù�ø��vö üPù
��ös÷Àø�ùK÷Wú>û ü=�vös÷Uù�ù�� ÿ ú��Plw	3�kû 2[&)(�(�1 � + ��ös÷Wþ � ÷�����þn���#ü<��þ ú��ßú>û � ÷���÷�� � ÷���� þµ÷Uù�þyùm� úmý
�¶ÿ ÷#ýI÷�����÷ �  �6=��ös÷
þ � ÷�����þ)� �#ü<��þ ú?� úUûÍü<�m÷8�9� ù"ü<� � ù��2÷���ü<��þ úæùÁûtú�� ��ös÷Óþ���þ��9��÷��vü?����þµú�� 2;4 � ü����2úmø�����úUû�ü@�sös÷��súPýI÷��sú?�5#�þ ÿµÿ
þ��w�m÷��¶÷��vüUÿ¨þ���� ÿ ø � ÷ÀüBùW��÷"� þn���#ü<��þ ú�� úUû ��ös÷;#�ü�6sùSþ��X#�ö¶þ��vö ü<�P÷����vùpü<��÷�����þ���þµÿ ÷��P÷ � ��úBú? �ù�÷����;÷Àü"� �
�2ú�� � þ���þµú���üUÿ ÿ�6"þ��9��÷��vü?���E��ú`�kö�ü"���m÷Áù%�vü"��÷ 2 '�÷ � ÷����sþ���þ ú?�0úUûÐüi�Pü<��þyü< ¶ÿ ÷,þ��Iü � ÷����sþ���þ��;÷*ù�����þ����1þyù
ü�ýI÷Uü"��ù
úUû�÷�k�����÷(ù�ù�þ����Wý'ü<��6yliþ�� � ù�ú>ûÁü<�m÷8�9�Sü?����þµú�� + þ����2ÿ ø � þ���� �;úPÿ ø����vü"��6=�vösúPþ�� ÷Uù�ú>ûÁü�����þ ú?�'	3�kö¶÷Uù�ù��sÿÃü�6;÷��
�vösú;úæù�÷UùY��ú5�sø�ùKö'��ös÷  ¶ø�����ú�� ú�� ö¶þyù
� ÿµú�� l�� + ù%��þ ýSøsÿ ø·ù%$H��÷UùW�Nú?��ù�÷;��ü<����÷�����ù 	�üy�sÿyü�6;÷�� *Êù:� ÿµú�� lßùW��ú��·ù
��þ��Pl�þ�����#�ö¶÷��pþ��vùU ¶ø�����ú��WþÃùU����÷(ù�ù�÷ � � + ü"� � � ü���� ùÔúUû & ú � � 	�üÂö·ü<� � û�ü>ÿ ÿÃùFú�� ü��sÿÃü�6;÷��+*ÑùU� ÿµú�� l�� 2
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� ø��Ðú���þ��mþ���ü>ÿ�ü"�m÷�� � ü + ümùÐù�÷���úPø���þ�� &>T"1~+ ��÷ ût÷�� ùZ��ú[��ös÷ � ÷��;÷#ÿ ú?�sýI÷�����ú>û�ü[�s÷�#5�V��ú��?�vüUýIýIþ��V�K��ü"�vü � þ��Pý 2
�~�,þÃù[� ÿµ÷Uü<�_��ö�ü"����ös÷:����ú�� ÷Uù�ù¨ú>û � ÷��;÷#ÿµú��sþ����Iü6ù�����þ����:	tú��,û�ü>ý6þ ÿ�6Sú>ûÔù�����þ�����ûH�vü"�mýI÷8�9� ù �,��ú��m÷8��ös÷��t#�þ���ö
ü"�.ümù�ù�ú�� þÃü<��÷ � ü<�m÷8�9��$Õú?��þ ÷8�9��÷ � ýIú � ÷#ÿ�þyù{h ø¶þ���÷pø��¶ÿ þ�l;÷;� ú?�9�;÷8�9��þ ú��·ü>ÿ_� úPý
�sø���÷��:����ú?��� ü>ýIýIþ���� 2 'U6
� ÷ û�ü>øsÿ�� + ��ös÷BùW6sùW��÷#ý ùW�vü"��÷ ýIú � ÷#ÿ�ùW��÷"� þn�·÷ � þ��'��ösþyù
#¦ü 6 ö·ümùWü"�Rú���÷�� ø���� þ��P� øsý'ù�����þ� �÷ � �·ü<��øV��÷ +
ü"� � þ���þyù,þ��5�m÷��¶÷��vüUÿg�¶÷"� ÷Uù�ù�ü<��6y��ú ��÷#ÿ�6Àø���ú?�Bö�ø¶ýpü<� þ�����÷����;÷�����þ ú?����ú ù�þ ýSøsÿÃü<��÷ ��÷UüUÿ þÃù%��þr�Âú?��÷��vü"��þ ú?�
úUûSüUø���ú?�súmýIúPø�ùpü<�P÷��9� ùpü<� � ��ú=��÷UùKúmÿ��;÷ � ú�����þ����6þ�����ös÷#þ��Iþ�����÷8�vü�����þ ú?� 2 � �¶ÿ�6X �6X�¶ø�����þ���� ÷�k��sÿ þr� þ��
�2ú���ùW���vüUþ����vù�ú��pösú"#[ù�����þ����vù�ü"��÷���ú: �÷�ýIú � þ)��÷ � �Óü<�@��ös÷�ýIú � ÷#ÿ ÿµ÷��F÷#ÿµþ ýIþ���ü<��÷�ú���÷���þ�����÷�� ü�����þ ú�� u�ú��¶ÿ�6
 �6�÷8k9�sÿµþ�� þ���ÿ�6,ü?� l��sú"#�ÿ ÷ � �mþ��V�K��÷#ÿ þÃü< sÿµ÷U��ü"����÷8����ù}úUû
ùW�vü<��÷_�kö·ü<���P÷*ü<� � � þ��N� øsýpù�����þ� sþ)����þ�����÷8���;÷�����þµú����#ü"�
��ös÷�ýIú � ÷#ÿµÿ ÷��/� ú?��ù%����ø����K �÷#ö�ü��iþ úPø��vù�ùKþ ýIþµÿyü<�E��úY��ösú;ùK÷�ú>û�ü{� ú����;÷�����þ ú?��ü>ÿ ����ú��2÷ � ø�� ü>ÿ ����ú���� ü>ý 2
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ú?��� ÷�����ø�ü>ÿµÿ�6 + ��ö¶÷WùKþ ý
�¶ÿ ÷UùW�i#¦ü�6Bþ�� #�ösþ��vö5��ú ü<�¶þ ýpü"��÷pü"� ü<�P÷�����$tú���þµ÷�����÷ � � úPý
�sø���÷���ýIú � ÷#ÿ
þÃùY��ú ü>ÿ ÿµú"# ��ös÷�ýIú � ÷#ÿµÿ ÷��:��ú ü����pümùIü ù�ø���÷���$�ü"�m÷����@#�ösú ù�þµý0ø¶ÿyü<��÷Uù���ö¶÷ ��úPÿ ÷�ú>û ü>ÿµÿK��ös÷ ü<�P÷��9� ù0þ��
��ös÷"ùW6sùW��÷#ý  96I÷8k9�sÿµþ�� þ���ÿ�6Sù�÷#ÿµ÷"����þ����Sü<� � ��÷���ûtú?��ýIþ����Sü<�V����ú?����þÃü<��÷ ��÷ � ÷����sþ���þ ú?��ù 2 � �@��� ü�����þ�� ÷ + ûH��úmý�ü
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ùKøsþ�� ü< sÿµ÷U�iþ ÷�#,��úPþ���� + ��ös÷, �÷#ö�ü��iþ úPø��}úUû � ÷���� ü>þ��"ü<�P÷����vùc#�þ���ösþ�����ö¶÷*ù%6¶ù%��÷Óý �Óü<�: �÷,� þ��P� ø¶ýpù�����þ� �÷ �j2 õFösþyù
�2ú�����÷Uù%��ú?� � ù.��ú�ø�ùKþ����,ú?� � ÷��;÷Óÿ ú��¶þ����Íü[��ös÷#ú?��6�ü< �úPø��Fösú"#ßü<�P÷����vù�þ�����÷�� ü���� 26� ú?��þ��·ù%�vü"��� ÷ + þ�û�#1÷�þ����¶ú���÷
��ös÷{�Núæù�ùKþ� sþµÿ þ���þ ÷Uù*ú>û�ý'ü>ÿ�ûtøV������þµú�� + ��ös÷�� + ûtú?��ýIú;ùW�i�V�vü�����þ��Óü>ÿ.�søV����ú;ùK÷Uù + ��ös÷m� úmým�Nú?�s÷����vù¨úUûÍü
#�ü<�N�kö
þ��9��÷��vü?���,��÷Óÿ þyü" sÿ�6Sþ�� ü<��÷��9��þ���÷#ÿ�6{����÷ � þ���� ü< sÿµ÷,ýpü"���s÷�� 2 �~�ÀùKúmýI÷ � ú�����÷�k��vù + ��ös÷ ����þ���� þ��sÿ ÷Uù
ú>û/�2ÿyümù�ù�þr�#ü>ÿ
ý6÷"�kö·ü<�sþr�#ùU�#ü"� ü>ÿÃù�ú
 �÷Sü<�V�sÿ þµ÷ �j2 � ö¶÷���÷ ù�ø��vö�� þ��P� ø¶ýpù�����þ�����þ ú?�Iþyù,��ú;ù�ùKþ� sÿµ÷ + ��ös÷���úmÿ ÷�ú>û¦ù�ø
�kö ü<�m÷8�9� ù
þÃù,ýIú���÷"ü<�V����ú?����þÃü<��÷Óÿ�6 � ÷#ÿµ÷��;ü"��÷ � ��ú@��ös÷{� úmým�sø���÷8� 2 � ú���÷�k¶ü>ým�sÿ ÷ + #�ös÷�� ù�þµý0ø¶ÿyü<��þ����{��ö¶÷:#�ü<�N�kö þ��
ú?��÷��vü"��þ ú?� + ��ös÷1ýIú"�;÷#ýI÷��9�)ú>û ��ö¶÷Fö�ü"� � ùE�#ü<�  �÷_�#ü<����þ ÷ � úmøV�. 96�����ú��?�vü>ý6ýI÷ � ��÷ � ÷����sþ���þ ú?� 2 � û �2úmø�� ù�÷ +
��ösþyù1ù�þµý0øsÿÃü<��þ ú��"þÃùg��ú� �÷,÷�ki÷"� ø���÷ � þ��6ü�#�ü�6:��ö�ü"� � ú;÷UùE�sú��,����÷"� ÿµø � ÷t� ú����2ø�����÷��9�
þ��9��÷����;÷�����þµú��  96{��ös÷
ý6ú � ÷#ÿ ÿµ÷�� 2

�K� � ÷��vùW�vü"� � þ��V�[��ös÷*ùW�vü"��ø�ù}úUû)úmø��
ýIú � ÷Óÿyù�þ��:��÷#ÿyü"��þµú�����ú�� ú?�9�;÷�����þµú���üUÿ9�V��ú��?�vüUýpù~þÃù.�vö�ü>ÿµÿ ÷����Pþ���� 2
õFö¶÷Wú���÷��V�s÷Uù�ù"ú>ûÁúmø��SýI÷���ösú �=� ÷���þ��;÷UùÁûH��úmý  �÷#þ��V�Bü" sÿ ÷@��ú ü>øV�mýI÷����:��ö¶÷Zý6ú � ÷#ÿ�ü"�Iü"�96ßùW�vü<�P÷ÀùKú
üPùY��ú7��÷���÷"���Sü��s÷�#4ût÷(ü<��øV��÷WúUû���ö¶÷W÷�k���÷�����ü>ÿ/�sös÷��¶úmýI÷��¶ú�� 2 õFö¶þyù"ýpü�6 ýI÷(ü<�=��÷ ût÷8����þ�������ú üy�s÷8#
ú? �ù�÷8���Pü< sÿµ÷ + ú?����÷"� ú?� � þ�����ü �s÷8#�ÿ�6Wþ � ÷�����þ)��÷ ��� ÷���÷�� � ÷�����6 2 | úWÿ ú?����ümù�#F÷{��÷UùW����þr���,úPø���þ��9��÷��vü?����þµú��
#�þ���öSúmø��/� úPý
�sø���÷��
ü"����÷2û�ü����E��ú���÷ � ÷����¶þ���þµú���ù]#�ösú;ùK÷,þ�����÷�������÷8�vü<��þ ú?�"þ����;úmÿ��;÷(ùZ�sú��s÷8# þ��·ù�þ��Pö9�Ðþ�����ú���ös÷
�¶ös÷��súPýI÷��sú?�Y��ú�#�ösþr�köIþ��E��÷ ût÷�� ù + #F÷ �#ü<�
��÷Uü>ÿµþyùK÷K��ös÷K��÷Uù�ø¶ÿ���þ�����ÿµþ ýIþ���÷ � ûtø��
����þµú���üUÿ þ��W6"úUû
úmø��1ýIú � ÷#ÿ�þ��
üSösþ��Pösÿ�6�ú�����þ ýIþÃù�÷ � #�ü�6pø�ùKþ�����ü
� ú?�9�;÷8�9��þ ú��·ü>ÿ ����ú�� ÷ � ø�� ü>ÿ.�V��ú��?�vüUý 2 �Õû + ü<�[��ösþyùÍù%�vü"�m÷ + #F÷�þ � ÷�����þ�ûH6
�¶÷�# � ÷���÷�� � ÷��
� þ ÷Uù + ü"� � #�þÃù�ö@��ú"ýIú � þ�ûH6Súmø��*ü"����÷2û�ü����*ü?��� ú�� � þ��V�mÿ�6 + ��ö¶÷���÷ �#ü"�  �÷��sú{�mø�ü"�vü"�9��÷#÷���ö�ü"�
úPø��E����ú��2÷ � ø�� ü>ÿ�����ú?��� ü>ý �#ü"�Y �÷_� ú?�9�;÷��¶þ ÷�����ÿ�6�ü � ü"����÷ �j2 �~�"÷ �)÷"��� + #F÷*ü<��÷Fû�ü�� ÷ � #�þ���ö{��ö¶÷,���vü � þ���þ ú?��ü>ÿ
�V��ú� ¶ÿ ÷#ý ú>ût�vö�ü<�V�mþ��V� ��ö¶÷
��÷"h;øsþ���÷#ýI÷8�S��uqþ���þyù�þ��5�P÷��s÷�� ü>ÿ
ö�ü"� � ��ú ü � ü"���Sü ����ú�� ÷ � øV�vü>ÿ/����ú?��� ü>ý ��ú
��÷��Kûtú���ý üÂûtø��
����þµú�����ö·ü<�,ö�üPùK�sú?�[ �÷#÷�������÷"� ú��
� ÷#þ��;÷ �j2_4 ��÷(ü � ÷��t#�ösúIþyùÍù�� ÷��V��þ��Óü>ÿ
ü< �úPø�����ös÷{� ÿÃü>þµý
��ö�ü<�Ðúmø��
ýIú � ÷#ÿ;þÃù~ý6ú���÷E��÷Uü � þµÿ�6�ü � ü<��� ü< sÿµ÷�ù�ö¶úmøsÿ � � ú���ùKþ � ÷8�c��ös÷U��ü"��ø���÷FúUûj��ös÷�ü"��ü>ÿ�6sùKþyùqú>û�ü<�P÷�����6�ü"� �
� ÷���÷�� � ÷��
��6Wþ��9�;úPÿ��;÷ � þ���þ�� ù[� ú��·ù%����ø�����þ ú�� 2�4 ���mø�ü" sÿ�6 + úmø���ýIú � ÷#ÿ}÷8���#ü<�·ù�øsÿÃü<��÷(ù¨úmø���ø�� � ÷��vùW�vü"� � þ��V�
$t�Núæù�ùKþ� sÿ�65��ü<����þÃü>ÿ +  sø��"÷Óý
�sþ���þ��#üUÿ ÿ)6 #1÷#ÿ ÿ�$ ûtúPø�� � ÷ � $,ú>ût#�ö�65��ü<����þr� øsÿyü"����ü"����÷�����ù"ú>ût �÷#ö�ü��iþ úmøV�Sü<��÷
 �÷#þ����Sú� �ùK÷����;÷ � 	3�kû 2]&n(��S1 � 2/4 ùFúPø��,÷��;÷���6 � ü 6S÷�k���÷���þµ÷���� ÷,úUû
ÿ ÷(ü<���¶þ����{� ú?����ú� �ú�� ü<��÷(ù + þ���þyù�÷�k��2÷�����þµú���üUÿ
ûtú?�K�¶÷�#Rþ��·ù�þ��Pö9�,��ú0øV� � ÷���ýIþ��s÷*÷#ý
�¶þ���þr�#ü>ÿ�l��sú"#�ÿ ÷ � �m÷Susþ��,�sú���ýpü>ÿµÿ�6S÷��9� ü>þµÿyù�ü:��÷����¶÷#ýI÷����E�vü<��ös÷��_��ö�ü"�
ü:#�ösúPÿ ÷Uù�ü>ÿ ÷���÷���þÃù�þµú��IúUû
úmø��_ �÷#ÿ þµ÷ û�ùFü" �úmø��Íü<�P÷�����6�ü<� � � ÷���÷�� � ÷��
��6 2
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õFö¶÷ ��ý
�sþ���þr�#ü>ÿ]xWú � ÷Óÿ ÿ þ����@� ú?��� ÷��V� + üPùÌúmøV��ÿ þ��s÷ � ü" Nú"�;÷ + þÃù,ù�ø��V�Nú?����÷ �  �6Àüpù�øsþ���÷"úUû*ù�úUûH�W#�ü<��÷Y��ú;úmÿÃù
��ö�ü<�Sö�ü��;÷@ �÷#÷�� � ÷��;÷#ÿµú���÷ � ü<�:� ü<��#�þ��Pl 2 õFö¶÷WýpüUþ��5� ümù%l¶ù"þ����;úmÿ��;÷ � þ��  ¶øsþ ÿ � þ����7�2úmý
�søV��÷���$  �üPù�÷ �
ü"����÷ û�ü���� ù¨ü"��÷ o

� ü<�m÷8�9��$Õú?��þ ÷8�9��÷ � ýIú � ÷#ÿµÿ þ��V��ü"� � ùKþ ýSøsÿyü"��þµú�� u
� þ ýpü"�m÷�ùW�N÷ � þn� �Óü<��þµú���ü<� � �m÷8�s÷��vü"��þµú�� u
� þ�����÷��Kû�ü�� ÷�ùW��÷"� þn���#ü<��þ ú���ü"� � �P÷��s÷�� ü<��þµú�� u
� � ÷���÷�� � ÷8����6IýpüUþ�����÷��·ü<��� ÷ u
� �;÷��vùKþ ú��pýpü"��ü<�P÷#ýI÷���� 2
4  ���þ ÷ ûs��÷��iþ ÷8# ú>ûs��ös÷UùK÷�ù�ú>ûH�W#¦ü<��÷���ú;úmÿyù�ûtúmÿ ÿµú"#*ù�u�ý6ú���÷ � ÷��vüUþ ÿÃù,�#ü<�@ �÷ÌûtúPø�� � ÷Óÿyù�÷8#�ös÷���÷ 2
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�~�ßúmø��pü"�m÷�����$tú���þ ÷�����÷ � ü"��ü>ÿ�6sùKþyù0úUû�üBùW6sùW��÷#ý + #F÷pýpü"l;÷pø�ù�÷�ú>û ü �¶ú��vü"��þµú����#üUÿ ÿ ÷ � )c|�^�2,4 � )c|�^
ü?��� úPø��9��úUû*ü
�sös÷��¶úmýI÷��¶ú��Àþ����;úmÿ��;÷Uù�þ � ÷�����þ�ûH6�þ����{��ös÷Sú� �ùK÷����Pü" sÿ ÷Uù�üPù�ù�ú��2þyü<��÷ � #�þ���ö7��ös÷"þ��9��÷��vü?����þµú���ù
 �÷��W#1÷#÷�� ü<�P÷����vù + ü"� � ��÷�����÷Uù�÷�����þ����
��ös÷Y��ú?��÷�����þÃü>ÿ
ü?����þµú���ù,ú>û¦÷Uü��vö ü<�P÷����Ìþ��y��÷���ý'ùÔúUû,��ö¶÷#ý 2 õFös÷Uù�÷
ú? �ù�÷8���Pü< sÿµ÷UùFýpü�6:#F÷Óÿ ÿj �÷�üPù%��÷"��� ùÔúUû
ùW�vü"��÷[��ö�ü<�t�#ü<�V�sú��, �÷ � þ���÷"����ÿ�6:��÷��P�2÷#þ��;÷ �  �6
��ös÷,ýIú � ÷Óÿ ÿ ÷8�,	Õ÷ 2 � 2
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ü"�"÷#ÿ ÷ ������þ��E� ø�����÷����qýIþ��Pö9�  �÷*ü"�"ú� �ùK÷����Pü< ¶ÿ ÷Fûtú��]��ö¶÷_����6¶ù%� ü>ÿiþ��"ü_#�ü<�N�kö � + ü"� � ýpü�6�ü>ÿÃù�ú,þ���� ÿµø � ÷1ù%� ü<��÷(ù
úUû
ýIþ�� � ��ö�ü<�¦ü<��÷t�sú�� � þ���÷"����ÿ�6"ü?��� ÷Uù�ù�þ� ¶ÿ ÷ 	Õ÷ 2 � 2 l��sú"#�þ��V��#�ösúæù�÷ � ÿ ú��Pl"þyù.��þ��Pl�þ�����þ��6üi�;üUýI÷*ú>û �kös÷(ù�ù � 2
� ÷:�Óü<���sú?�¨þ�� �P÷��s÷�� ü>ÿ �mþ��;÷�üY� ú?�9�;÷8�9��þ ú��·ü>ÿqú���÷�� ü<��þ ú��·ü>ÿ
ùK÷#ýpü<����þr�#ùg��úIü�û�ü>ý6þ ÿ�6Sú>û )c|�^ ü"�m÷����vù +  søV�
#1÷[�Óü<�pùKø����sÿ�6Sü<����÷ û�ü����vù.��ö�ü"�F÷�k��sÿµúmþ��
ýI÷8�vü<�¶ösú�� ù ��ú���÷�����÷Uù�÷8�9�E��ö¶÷#þ���þ�� � þ���þ � ø�ü>ÿV�N÷8�P� ÷��V��þ ú?��ù�úUû
ùW�vü<��÷
þ��p÷�k9��÷���þ ÷�����þÃü>ÿ���÷8��ýpù 2 õFös÷�ýI÷�� ü<�sö¶ú��vùU#1÷�ø�ù�÷,ûtú��_��ö¶þyùU�sø�����ú;ù�÷ ü<��÷i�V��þ ý'ü<��þµÿ�6:�iþyùKø�ü>ÿ 2

õFös÷ )c|�^ �sú�� ü<��þµú��pö�üPùU����ú"�;÷ � ø�ù�÷2ûtøsÿ��sú���ú?�sÿ�66ümù1ü���úmøV��÷[��ú:� ú?��� ø�����÷����1ù%6¶ù%��÷Óýpù
ù�þ ýSøsÿÃü<��þµú�� +
 ¶ø���üUÿyùKú�ümù�ü,#�ü�6�ú>ûNü<��üUÿ�6¶ù�þ��V�,ýI÷�� ü<$tÿ ÷��;÷#ÿUþ��9��÷��vü?����þµú��{	Õ÷ 2 � 2  �÷��W#F÷#÷8�i��ös÷ � ÷Uù�þ����s÷��Ðü<� � ��ö¶÷,� úPý
�sø���÷��
ý6ú � ÷#ÿ �1þ��;��ös÷{�2ú���ùW����ø
����þµú��WúUû*ü"� ü<����÷ û�ü���� 2 �~� ����þ����2þ��sÿµ÷ + þ��*ö�ümù[��ös÷�÷�k�����÷Uù�ùKþ��;÷���ú<#1÷��[��ú � ÷Uù�����þ� N÷
��ös÷
��úmÿ ÷(ùÁúUû_��ös÷ � ÷Uù�þ����Bý'ü<��ü"�m÷�� ù + #�ö¶úÀýpü�6  �÷
��÷(ù%��ú���ùKþ� sÿµ÷0ûtú�� ù%��÷"� þ�ûH6�þ����@#�ö�ü<� l�þ�� � úUûÍü<�m÷8����6
÷(ü��vö � ÷Uù�þ����s÷���÷8��!Kú"6sù &)(�+�*<132

õFös÷ 4  �ùW��� ü���� ^ ÷����sþ���þ��;÷`xÀü��vösþ��¶÷@	 4[^ xy�¦þyù¨ø�ùK÷ � ��ú�ù%6��9��ös÷UùKþyù�÷Sü"�Bü"����÷ û�ü�������ú ��÷�����÷Uù�÷����Íü
ùW6sùW��÷#ý ú>ûÍþ�����÷8�vü�����þ��V� )c|�^ ü"�m÷����vù 2 �~�"ùKø����sÿµþ ÷Uù�ü'ûH� ü>ýI÷�#1ú���l�#�þ���ö¶þ��5#�ösþr�kö ��ös÷@�2ø�����÷��9� ù%� ü<��÷6ú>û
ü�ù%6¶ù%��÷#ý�þÃù�ù%��÷"� þ)��÷ �  96 ü'û�üUýIþ ÿ�6Wú>û � ÷����sþ���þ��;÷Sù�����þ����vù[��ö�ü<��þ�����÷��?�vü<��÷Uùi��ös÷{��þµ÷�#,��úmþ����vù�ú>ûÍüUÿ ÿE��ös÷
�2úmý
��ú��¶÷��9�¦ü<�P÷��9� ù 2 õFösþÃùFýIú � ÷#ÿ)þyù
ø�ù�÷ � ûtú?�*ü<�sþµýpü<��þ ú��'ü<� � ÷�k���÷���þµýI÷����.#�þ���öWü��iþ ÷8#w��úSü<����þ���þ����"ü"�
ü�� úPös÷���÷��9�Ð÷�k9�¶ÿyü<�·ü<��þµú��Sú>û ��ü"����÷8����ù
ú>û  �÷#ö�ü���þµúmø��E#�þ���ösþ��:��ös÷Íù%6¶ù%��÷#ý üPù�ü" �ù%���vü?����ÿ�6 � þyù�� ø�ù�ùK÷ � ü< �ú"�;÷ 2

� ø�������÷Uù�÷����[�;÷�� ù�þµú��Àú>û ��ös÷ 4t^ x ��÷#ÿµþ ÷Uù¨øV�Nú?�y��ös÷ G �SB�A9BND þ�����÷�������÷8��÷���ûtú����iþyù�ø·ü>ÿ þÃù�ü"��þ ú?� + ü"� �
þÃù¨þ ým�sÿ ÷#ýS÷�����÷ � ��þÃüIüY��� ü<��ùKÿyü"��ú�� 2:4 � üUÿ���÷8����ü"��þ��;÷�þ ý
�¶ÿ ÷#ýS÷��S�vü"��þµú���ù%���vü<��÷���6�þ����;úmÿ��;÷Uù � þ���÷ ���¨ö·ü<� � $
���vü"��ù�ÿÃü<��þµú��pú>ûÐ÷#ý{ �÷#ÿ ÿµþyù�ö¶÷ � )c|�^ ùW��÷"� þn���#ü<��þ ú��·ù�þ�����ú G��SB�A9BPDV2 'Fú?��ö@��ös÷(ù�÷,þµý
�sÿ ÷Óý0÷�����ü<��þ ú��6ù%���vü"��÷��Pþ ÷Uù
ö·ü �;÷���ös÷#þ���ÿµþ ýIþ��vü"��þ ú?��ù 2 õZ� ü<��ùKÿyü"��þ ú?�ZûH��úmý ��ös÷ 4[^ x � øV�� �ù,��ös÷ � ÷(ù�þ��?�s÷�� *Êù�ù��2ú���÷Ìûtú?�¨ø��
� ú���ùW��� ü>þ��¶÷ �
þ��9��÷����;÷8�9��þ ú�� 2'^ þ���÷ ���0þµý
�sÿµ÷#ýI÷��9� ü<��þµú��Bþ�� G � B�A9BPD ø·ù�÷Uù
����þ��?�m÷���÷ � ü?����þµú���ù
��ú ü<�sþµýpü<��÷Àü<�P÷����vùIü"� �
��÷#ýIú"�;÷Uù
ù�úPýI÷¨úUû]��ös÷ � ÷UùKþ��?�s÷��+*Ñù.�Nú"#1÷��U��ú�ýIú?�sþ���ú��E��ös÷*þ�����÷8�vü�����þ ú?�Iü"��ü�ösþ��Pös÷���$tÿ ÷8�;÷#ÿ�úUûÐü< �ùW��� ü�����þ ú�� 2
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õqúSú���÷��vü"��÷SüPù¨ü{� ú��?�sþ���þ��;÷�ü<����÷ û�ü?��� + ��ös÷:�2úmý
�søV��÷��1ö�ümù,��ú{�m÷��¶÷��vü"��÷���÷��N� ÷�����þ� sÿµ÷�ù%� ü<��÷Uù ��ö�ü<� �#ü<�; N÷
�2ú�����÷#ÿyü"��÷ � #�þ���ö���ös÷6ù%� ü<��÷UùÌúUû*ü<� ÷�k9��÷����·ü>ÿ.�sö¶÷��súmý6÷��sú�� 2 7Íþyù�ø·ü>ÿ þÃù�ü"��þ ú?�Àø�ù�þ����yd M e Q�� d + üWù�þµý
�sÿµ÷
� ÷����sþ���þ��;÷,�¶ú��vü"��þµú��Iûtú���ÿµþ��s÷ � �vü�#�þ���� + þyùg��ös÷[����þ ýpü"��6"ýI÷(ü<��ù.#F÷*ö�ü��;÷,÷�k��sÿµúmþ���÷ � ��ú��P÷��s÷�� ü<��÷,þ ýpü"�m÷Uù 2
4 ùK�#ü"����ú;ú���ù,þ ÿµÿ ø�ùW��� ü<��÷ + ��ö¶÷�ø�ùK÷�ú>û¦ùKþ ý
�sÿµ÷ � �vü�#�þ����æùK#�þ���ö�� ÿµú;ùK÷:� ú?����÷Óÿyü<��þ ú?� ��ú
��÷(ü>ÿ�$H#Fú?��ÿ � ù%� ü<��÷�ö�üPù
ùKø����V��þyùKþ����p÷�k�����÷Uù�ùKþ��;÷���ú"#F÷8� 2 õFös÷:� ü<���P÷0úUû�þ��9��÷�������÷��vü"��þµú���ùÔûtú?��ÿ þ��¶÷ � � ü #�þ����;ù,þ�� úPø�� �#ümùK÷�$�ùW��ø � þ ÷Uù
ö·ümùc �÷#÷�� #�þ � ÷ o ��ös÷86Ìö·ü �;÷E �÷#÷���ø�ù�÷ � ��ú_��÷8����÷UùK÷����
ü< �ùW���vü?���E� ú?�9���Pø��vü"��þ ú?��ù�ú>û�ý'ü<��ö¶÷#ýpü<��þ��#üUÿUÿ þ��¶÷Uù + ��ú
��÷�����÷Uù�÷����]�vü>þµÿ�#¦ü 6 ��� ü��Plsù +S� þ��Pþ�� ù}ú��Sü"� ) \ ^�+ þr� ú���ù + ��� ü<�sö·ù�úUû�ûtø��
����þµú���ù + ýI÷"�vö�ü<�¶þ��#üUÿ � ÷��iþ�� ÷Uù�÷8�P� 2 � �
ý6ú;ù%� �#ümùK÷Uù + ��ös÷ �kö�ü"�vü?����÷���þyù�ü<��þµú��IþÃù�ø��¶÷�k9��÷"����÷ � ÿ�6{� ú����iþ���� þ����� �÷"�#ü>ø·ù�÷�ú>ûs��ös÷ � ÿ úæù�÷�� ú?����÷Uù%��ú�� � ÷���� ÷
 �÷��W#1÷#÷�� ü<��úmýIþr�[���vü"��ù@ûtú?��ýpü"��þµú���ù,ú>û ��ös÷:��÷ ût÷���÷��9�Íü<� � ���vü"��ù�þ���þµú���ù,ú>û ��ös÷ � �vü�#�þ�����üPù�ù�ú��2þyü<��÷ � #�þ���ö
��÷ � ÷��
�sþ���þ ú�� 2

õFös÷pÿµþ ýIþ��vü<��þ ú?��ù,ú>û d M e Q�� d ü"��÷IýIúæù%�`� ÿ ÷Uü"��ÿ�6y��÷��;÷Uü>ÿµ÷ � #�ös÷���÷6ÿ þ��¶÷UùÌö�ü��;÷püWý6ú���÷ � úmý
�¶ÿ ÷�k
ùK÷#ýpü"�9��þ��#ù 2 õFös÷���� ü<�sö úUû ü5� ú�����þ���ø¶úmø�ùÂûtøV������þµú��ßþyù:�sú��
#1÷#ÿ ÿ�$ ��÷�����÷Uù�÷�����÷ �  �6ßüy�sþµ÷"� ÷�#�þÃù�÷�$tÿ þ��s÷Uü<�
ü"������ú<kiþ ý'ü<��þµú�� + ÷��;÷�� ��ösúPø��möw#�ö�ü"�Iþyù � þyù%�¶ÿyü�6;÷ � ú��_üy� úPý
�sø���÷��Sù�����÷#÷�� þÃù"ü � þyù�����÷8��÷
��ü"����÷����ßú>û
þµÿ ÿµøsýIþ��·ü<��÷ � �sþ�ki÷#ÿyù 2 4 ösþ��Pös÷���$tÿ ÷8�;÷#ÿ1ü< �ùW���vü?����þµú�� þyù���÷"h;øsþ���÷ � ��úÀ÷�k�����÷Uù�ù���ös÷
#¦ü�6 þ��5#�ösþ��vö ùKø��kö ü
�?�vü"�sö@�#ü"�Y �÷_� ú?��� ÷#þ��;÷ � üPùg��ö¶÷�ÿ þ ý6þ��qú>û�þ�� ù � þyù�����÷8��÷*ü<�V����ú"kiþ ýpü"��þ ú?��ù 2 \
úPýY sþ���ü<��ú���þyü>ÿV���vü"�sö�ù
÷�k9�¶ÿ úmþ��
ü"�sú���ös÷���liþ�� � úUû�ü" �ù%���vü?����þµú�� + þ���#�ö¶þ��vöWÿ þ��s÷Uù,��÷��V��÷UùK÷��9�Áü< �ùW���vü?���[��÷#ÿyü"��þ ú?��ù�ö¶þ���ùK �÷��W#1÷#÷�����úmþ��9� ù 2 � �
�2÷���� ü>þ���ü"���sÿ þr�#ü<��þ ú?��ù + #F÷�ö�ü��;÷�ø�ù�÷ � üSù%��÷"� þÃü>ÿ�$ �søV����ú;ùK÷ � ÷��
�sþ���þ��;÷_�sú�� ü<��þµú��7b�� acbw��ú � ÷Uù�����þ� N÷�ùKø��kö
�?�vü"�sö�ù�	~�kû 2 &�
9+V*<�S1 � +  ¶ø��,��ös÷ � ÷Uù�þ�����ü<� � þµý
�sÿµ÷#ý0÷8�9� ü<��þ�ú?�0úUûUb�� acb þÃùg�sú?�K6;÷8�FüPù #1÷#ÿ ÿ�$~�2ú���ùKúmÿ þ � ü<��÷ �
üPù ��ö�ü<�*ú>û/d M e Q�� d 2
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4 ù}÷�k��sÿyüUþ��s÷ � þ��SùK÷"����þµú�� -92�(?+ ��ös÷�÷Uù�ù�÷��
� ÷FúUûqü�� ú?���sþ���þ��;÷�ü<����÷ û�ü?����ÿµþ ÷Uùqþ��:��ös÷U����þ ýIþ���þ��;÷
ù%� ü<��÷8$~�vö�ü<�V�mþ��V�
ú?��÷��vü"��þ ú?��ù ��ö·ü<���Óü<�� N÷ �N÷8��ûtú���ýI÷ � ú?�Rþ�� 2 õFösþÃù'øV� � ÷���ÿ þ��¶÷Uù
��ös÷ þ ý
��ú?���vü"��� ÷ + #�ös÷����m÷��¶÷��vü"��þ��V�
�2úmý
�søV��÷���$  �üPù�÷ � ü<����÷ û�ü?���vù + ú>û  �÷#þ��V�Bü" sÿ ÷;��úBýIú � þ�ûH65��ös÷Wþ��9��÷���û�ü?� ÷Iþ��_ü ��÷�kiþ� ¶ÿ ÷�ü<� � ú���÷�� ýpü"��$
�¶÷�� 2 � � &>T"1~+ ��ö¶÷Y��ú;ù�ù�þ� sþ ÿµþ��W6WúUû*ø�ù�þ���� � ÷����sþ���þ��;÷Sù�����þ���� ù ��ú@��÷�����÷Uù�÷8�9����ö¶÷0þ��9��÷���û�ü?� ÷���ú ��ö¶÷ � ÷(ù�þ��?�s÷��
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� þ��mø���÷ �Vo %
ú;ù�ùKþ� sÿµ÷�ù%����ø�����ø���÷�ú>û�ù�����þ��V�Fûtú��*ü�û�ü�� ÷ � ÷UùKþ��?�Zþ��9��÷���û�ü?� ÷ 2

#¦ümù�÷��9�iþyù�ü<�P÷ � u.��ö¶þyùÌþÃù�ùKøs÷0ö·ümù"ù�þ���� ÷{ �÷#÷�� ü ��� ��÷(ù�ù�÷ � ��ö���úmø��Pö=��ös÷ � ÷UùKþ���� ü<� � þ ým�sÿ ÷#ýS÷��9� ü<��þµú���ú>û
� a,f���� & ��13+ ü � ÷����¶þ���þ��;÷U�sú?�vü"��þ ú?�Iûtú��1ù�����÷#÷��Sÿyü�6;úmøV� 2 � þ��møV��÷ � þ�� � þ��#ü"��÷Uù
ösú"#.ù�ø��vöIü���÷��V��÷UùK÷��9� ü<��þ ú��
üPù�ùKþyù%� ù���ös÷ � ÷Uù�þ���� ú>ûÍþ�����÷8��û�ü��2÷Uù¨ûtú��"ùW��÷"� þyüUÿ þÃù�÷ � � ümùWlsù 2 õFö¶÷Iø�ù�÷púUû � a,f���� þÃù"ü>ÿyùKúÀþ ÿµÿ ø�ùW���vü"��÷ � þ��
� þ��møV��÷ T92
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õFö¶÷��2ú���÷Íþ�����÷�������÷���÷��
ø�ù�÷ � þ��púmø��*ùKú>ûH�W#�ü"��÷ � ÷��;÷#ÿµú��sý6÷��9�
þyù G��SB�A9BPDVo ü G��	� G � �  �üPù�÷ � ÷�k���÷���ùKþ ú?�Iú>ûs��ös÷
�Ed��Ee þ�����÷�������÷8��÷��[��÷ ût÷���÷���� ÷ � þ�� &}T<132 � �SB�A9BPD � úPýY ¶þ��s÷Uù � a,f���� + d M e Q�� d ü"� � �Ed��Ee #�þ���ö¶þ�� ü
ùKþ����Pÿ ÷"÷����iþ���ú?�sýI÷���� 2 õFös÷:����þµýpü<��6
��úPÿ ÷"úUû �Ed��Ee þyù,��úpýpü>þ��9� ü>þ�� � ÷���÷�� � ÷��
� þ ÷Uù, �÷��W#F÷#÷8� �Pü<��þyü< ¶ÿ ÷Uù
ü"� � ��ú'ü����Íümù,ü"�Àþ�����÷��Kû�ü�� ÷� �÷��W#F÷Ó÷�� � ÷����sþ���þ��;÷�ù�����þ����vù*ü<�Áü0ösþ��Pö�$tÿ ÷��;÷#ÿqúUû1ü< ·ù%��� ü�����þ ú?� ü<� � ��ös÷"ÿ ú"#,$
ÿµ÷��;÷#ÿ]����ú��2÷ � ø�� ü>ÿ
ø���þµÿ þ���þ ÷(ù ��ö�ü<��ö�ü<� � ÿ ÷:#�þ�� � ú"# ýpü<��ü"�m÷#ý6÷��9�*ü"� � �?�vü<�¶ösþ��#üUÿ � þyùW�sÿyü�6 2:4 ùÌüIö�69 V��þ �
�V��ú��?�vüUýIýIþ��V�:��ú;úmÿ + �Ed��EeRþÃùÔÿµ÷Uù�ùK�¶ø���÷ ��ö�ü"����ös÷`� ø�����÷����K�;÷�� ù�þµú��WúUû/��ös÷{bKd � +  ¶ø��,þ��*ú��)÷�� ù¨ýIú?��÷
��ú"#F÷8��ûtøsÿqût÷Uü<��ø���÷(ùÔûtú��Íù�ø��V�Nú?����þ���� � ÷��
�sþ���þ ú��·ù¨ü"��ü0ösþ��mös÷���$Õÿµ÷��;÷#ÿ)ú>û¦ü< �ùW��� ü�����þ ú�� 2 � �;��ös÷�þ�����÷��Kû�ü�� ÷���ú
G��SB�A9BPDV+ ü"�Àü<�P÷�����$tú���þµ÷�����÷ � ýIú � ÷Óÿ�þyùFø·ù�÷ � ��ú{�vü"��þµú���üUÿ þyùK÷�þ��vù,�2úmý
�sÿµ÷�k"ú���÷�� ü<��þ ú��·ü>ÿÐù�÷#ýpü"�9��þ��#ù 2
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4 ùÔ÷�k��sÿÃü>þ��¶÷ � þ��WùK÷"����þ ú�� -92�(�+ � ú?���sþ���þ��;÷�ü"����÷ û�ü���� ù¨ùK÷����;÷ ��ú{��÷��V��÷UùK÷��9�_����ú<�iþyùKþ ú?��ü>ÿ
ö96���ú���ös÷Uù�÷(ù¨ü" NúPø��
ü��¶ös÷��súPýI÷��sú?� + ú?�N÷8� ��ú:��÷ ûtøV�vü<��þ ú?� + ��÷���þÃù�þµú��pü"� � ��÷����¶÷#ýI÷�����þ��m��ös÷,ÿµþ��Pö9�1ú>ûÐ÷�k9��÷���þ ýI÷8�9� 2 õ~ú;úPÿyù�ûtú?�
ùW��ú?��þ��V�Àü<� � � ú������mø���þ���� � ÷����sþ���þ��;÷Sù�����þ����vù��#ü"�y�?��÷Uü"��ÿ�6 ùKþ ý
�¶ÿ þ�ûH6m��ös÷{�vüPù%lÀú>û*ý'ü<��ü"�mþ��V� �2úmý
�søV��÷���$
 ·ümù�÷ � ü<����÷ û�ü?���vù � ÷��;÷#ÿµú���÷ �  96 ��ý
�sþ���þr�#ü>ÿsxWú � ÷#ÿµÿ þ��V� 2 | ��ú���þ����Wþ��9��÷���ý6÷ � þyü"��÷ ù�����þ���� ùÌùK÷����;÷(ùÌü"�Bþ ým$
��ú?���vü"�9�,ûtø��
����þµú��Àþ�� � ú�� øsýI÷�����þ����{��ös÷ � ÷(ù�þ��?������ú��2÷Uù�ù 2:^ ÷����¶þ���þ��;÷�ù�����þ���� ù,ü>ÿÃù�úpÿ ÷�� � ��ös÷#ý'ù�÷#ÿ��;÷Uùg��ú
��÷�����ú;ùW�N÷ ����þ��;÷_� ú�����÷"����þ ú?�Sü<� � ��÷����s÷ÓýI÷���� ��ö�ü"��ümù�ù�þÃù%�vù1ü[�vü<��þ ú?��ü>ÿ ��÷"� ú?��ù%����ø�����þ ú?�0úUû ��ös÷ � ÷��;÷#ÿ ú?�sýI÷����
�V��ú�� ÷Uù�ù 2

õFös÷ G �SB�A9BND þ��9��÷����V��÷���÷��,þ��
� ú����Nú?�vü"��÷Uù,ût÷Uü<��ø���÷Uù���ú ümù�ùKþyùW�:��ös÷Sýpü<�·ü<�m÷ÓýI÷����¨úUûÍù�����þ���� ù 2 õFös÷Uù�÷
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� þ��møV��÷ ) o/4 7�'_x ) ��÷Uü>ÿµþyù�ü<��þµú��pú>û�ü \ 4[^"� � �vü< ¶ÿ ÷ 2

þ���� ÿµø � ÷*ýI÷"�vö�ü<�sþÃù�ýpùqûtú���ùK÷Uü<�N�kö¶þ���� + ÷ � þ���þ����"ü"� � ��þµ÷�#�þ���� ù�����þ���� ù + ü<� � ûtú?�U��ÿ ÷Áù%��ú?�vü"�m÷�ü<� � ��÷�����þ ÷��Pü>ÿ 2

� � ���BíÀô2î
ô43 ��� ð�î�-Ìî
ôÓð0í �	�;ð"ï�� �,ð � �*î�ïFôUó 2 ðZñ�� 	 	UôUí 0

xWú?��÷�÷ �)÷"����þ��;÷
#�ü�6¶ù�ú>û��P÷��s÷�� ü<��þ���� þ ýpü"�m÷Uù�#1úmøsÿ � ÷��¶ö�ü<���2÷WúmøV� ��ý
�sþ���þr�#ü>ÿ/xWú � ÷#ÿµÿ þ�������ú;úPÿyù + ü"� �
ö¶÷#ÿ��5��úÀýpü<l;÷{��ö¶÷#ý�ý6ú���÷Sø�ùK÷ ûtøsÿFþ��5��� ü�����þ��#üUÿ � ÷UùKþ��?� 2 & ÷8�s÷��vüUÿ þÃù�þ��V�ÀüÀù�þµý
�sÿµ÷ � ÷����sþ���þ��;÷Y�sú?�vü"��þ ú?�
ùKø��vö ümù d M e Q�� d ��ú ü ýIú?��÷�ù�ú?�sösþÃù%��þr�#ü<��÷ � �sú?�vü<��þ ú?� ûtú��
�P÷#úmýI÷8����þr�0ýIú � ÷Óÿ ÿ þ������vüUþyùK÷UùIù�þ����sþ)� �#ü"�9�
þÃù�ùKøs÷Uù 2 �~� ��ö¶þyù*ù�÷"����þ ú?� + #1÷ � ÷(ù�����þ� �÷"ü"� � þ ÿµÿ ø�ùW���vü"��÷���ö¶÷�ýIú?��þ��Pü"��þ ú?�  �÷#ösþ�� � ��ös÷ � ÷����sþ���þ��;÷��sú?�vü"��þ ú?�
ûtú?�,�m÷#úPýI÷�����þ��Fý6ú � ÷#ÿ ÿµþ����;acb_d[e`f 	�ümù
þ�������ú � ø�� ÷ � þ�� &>T�1 � 2 � ÷�üUÿyùKú"úmø���ÿ þ��¶÷[��ös÷ � ú�������þ� sø���þ ú?��ù�ýpü � ÷
 �6 ù�ø� �ùK÷"h;øs÷����i#1ú���l ú?� � ÷����sþ���þ��;÷:�¶ú��vü"��þµú���ùÌûtú?�:�m÷#úPýI÷�����þ���ýIú � ÷#ÿ ÿµþ���� + #�þ���ö5�·ü<����þ�� ø¶ÿyü<����÷ ût÷���÷8��� ÷
��úy��ú��sþr�#ü>ÿ,�V��ú� ¶ÿ ÷#ýpù,ûtú��{��ös÷Iûtø���ø���÷ � ÷8�;÷#ÿ ú?�sýI÷����,ú>ûÁúmø��:��ú;úmÿyù 2 õFös÷UùK÷;� ú����2÷���� þ ým�sÿ ÷#ýS÷����vü"��þ ú?� +
ü" �ù%���vü?����þµú��Àü"� � þ��9��÷���û�ü?� þ��V� 2
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4 ùKþ��?�sþn� �Óü<���@�kö·ü<�vü?����÷8��þyùW��þr�Zú>û`��ös÷=d M e Q�� d�ù�����þ���� ù
#F÷Àö�ü��;÷ � ÷��;÷#ÿ ú?��÷ � þ�� úPø��@����÷��iþ úPø�ù
�#üPù�÷�$
ùW��ø � þ ÷Uù�þyùE��ö�ü"�U��ös÷K�Pü"��þyü" sÿ ÷(ù �W6��sþ��Óü>ÿ ÿ�6 � ú�����÷UùW�Nú?� � ��ú�ýI÷Uü"�sþ��V�>ûtøsÿ�ût÷(ü<��øV��÷Uù
ú>û ��ös÷[��÷ ût÷���÷8�9� 2 õFö¶÷���÷*þyù
ü"�0þµý
��ú����vü<��� � þÃù%��þ�������þ ú?�: N÷8�%#1÷#÷��Sü�d M e Q�� d ��úmþ����E��ö�ü"�E��÷�����÷Uù�÷8�9� ùc��ös÷_�2ú����¶÷��
ú>û
ü[� ü< sÿµ÷ + ü<� � ú?�s÷
úUû.��ös÷[�;÷�����þr� ÷Uùc��ö�ü<�1ýpü<l;÷*ø��
��ös÷[#�þ���÷¨ûH�vüUýI÷,��÷8����÷UùK÷����vü<��þ ú?�Iú>û]��ös÷�� ú?���s÷��1ú>û�ü<�pü?����ø·ü>ÿ �vü" sÿ ÷ + üPùFþ��
ü"����÷Uü<� ù¨þ�� üYh;ø�üPù�þ�$H��÷(ü>ÿ þÃù%��þ��[��÷�� � ÷���þ����@	~�vû 2 � þ��Pø���÷ )�� 2 � � ü<�P÷��9��$Õú?��þµ÷��9��÷ � ��÷���ýpù[	~�vû 2 ù�÷"����þ ú?� -�2 - � + ü
�;÷8����÷8k0úUû�ü:#�þ���÷�$yûH�vü>ý6÷,ýIú � ÷#ÿqþÃù¨ü"�Wú? �ù�÷����Pü< sÿµ÷���ö·ü<�_��÷#ÿÃü<��÷(ù ��úY��ös÷:� úPý
�sø���÷�� + #�ös÷���÷Uümù,��ös÷`� ú����s÷��
úUû1üY� ü< sÿµ÷�þyù�ü"�Àú� �ùK÷����Pü" sÿ ÷�ûtú��_��ös÷ � ÷Uù�þ����s÷8� 2K| úPýI÷�#�ö�ü"�K�·ü<�vü � ú"k�þr�#ü>ÿµÿ�6 + ��ös÷���÷Ìý'ü 6m N÷ �súSÿ ú��#ü"��þ ú?�
ú?� ü �sö�6¶ù�þ��Óü>ÿU� ü< sÿµ÷@��ö�ü"�
�#ü"�=����ú?�N÷8��ÿ�6  N÷;�#üUÿ ÿµ÷ � ��ö¶÷ �2ú����¶÷��"ú>ûÁü � ü< sÿµ÷7	~�kû 2 ��ös÷@�vü" sÿ ÷ � ÷8�sþ�����÷ �
þ�� � þ��mø���÷ )S� + 6;÷��:��ö¶÷�� ú?��� ÷����Sú>û ü5�2ú����¶÷��IüPùIüWût÷Uü<��ø���÷�ú>û ��ös÷;�vü" sÿ ÷�þyù"÷Uù�ùK÷��9��þyüUÿÔûtú?�0ösþ��mö�$tÿ ÷8�;÷#ÿ
�2úmýIýSø��sþr�#ü<��þ�ú?�Iü" �úmø��[� ü< sÿµ÷ � ÷Uù�þ���� 2

õFös÷ � ÷UùKþ����púUû acbKdte:f=��÷���÷ ���vùU��ös÷��s÷#÷ �j+ þ���ü<�Àü"�m÷�����$tú���þ ÷�����÷ � �iþ ÷8# úUû
ùKö�ü<��÷"ýIú � ÷Óÿ ÿ þ���� + ��ú
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� þ��Pø���÷ T9o �~�9��÷���� ü<��þ����
\ 4[^"� � þ��9��ú"ü:��l;÷ � ÷8�Iþ�����÷��Kû�ü�� ÷ 2

�2úmý{ sþ��s÷:��÷Uü>ÿ/�m÷#úPýI÷�����6�#�þ���ö ü< ·ù%��� ü����"ö·ü<� � ÿµ÷UùÌûtú��:��ös÷pùKö�ü<��÷ � ÷UùKþ����¶÷�� 2 õFö¶÷ �vösúPþ�� ÷Sú>û_��ös÷
��÷8��ý
Q�� ��G LNQ ��G]O9B�M�R
BPGHL !*þ��
��ös÷[��þ���ÿµ÷¨úUû
úmø��,��ü"��÷��,��÷��·÷"���vùE��ös÷*û�ü����/��ö�ü"�U��ö¶÷[��úPÿ ÷,úUû.�P÷#úmýI÷8����6"þ�� � ÷UùKþ��?�Iþyù
ý6÷ � þyü"��÷ � ��ö���úPø��möm�m÷#úPýI÷�����þ��F÷�����þ���þµ÷Uùc��ö·ü<� + ø��sÿµþ�l;÷ ��ø��2ÿ þ � ÷Uü<�{��úmþ�����ùK÷��vù + ö�ü��;÷*ü � úmý{ sþ��·ü<��ú?��þÃü>ÿ�ü"� �
ý6÷��vü"�sösú���þ��#üUÿ �vö�ü<� ü�����÷�� 2 õFösúmø��PöÀúmø��Íýpü>þ��I÷#ý
�sö·ümù�þÃùFþyù�ú�����ös÷�#�ü�6pþ��@#�ösþ��vöWö¶þ��möV$Õÿµ÷��;÷#ÿ �2ú���� ÷8���vù
úUû�þ��9��÷���÷(ù%�E��ú:��ös÷ � ÷UùKþ��?�s÷��,�Óü<�@ �÷Ìÿµþ���l;÷ � ��ú:�m÷ÓúmýI÷�����6 + ��ös÷[�m÷8�s÷��vüUÿj����þ����2þ��sÿµ÷K��ö�ü<�,��÷Uü>ÿ �m÷#úPýI÷�����6"þyù
ùW��÷"� þn�·÷ � ü"� � ýpü<�¶þ��søsÿÃü<��÷ � �iþyüSù��#üUÿyü<�Áü<� � ü< �ùW���vü?���[�P÷#úmýI÷8����þr�K��ü"�vü>ý6÷���÷�� ù¨ü"���sÿµþ ÷Uù�ü"�,ýpü<��6Iÿµ÷��;÷#ÿyù
úUû¦ü< �ùW���vü?����þµú�� 2"� ú��*þ���ùW�vü<�
� ÷ + ÷��;÷��@��ös÷�ø�ù�÷�ú>û1þ ým�sÿ þr� þ���ûtø�������þ ú?�ÀùW�N÷ � þn� �Óü<��þµú���ù,��÷ h øsþ���÷UùFþ���ù�þ��mö��¨ú?�
��ös÷{��ü<����ú>û ��ös÷ � ÷UùKþ��?�s÷���þ�����úpösú"# ��ös÷m�kösúPþ�� ÷"úUû � þyù�����÷8��÷:��ü"�vü>ý6÷���÷�� ù,ü �)÷"���vù[��ös÷{�m÷ÓúmýI÷�����6 2 õFös÷
� ü<�vü:�W69��÷UùFþ��@��ös÷�ø�� � ÷���ÿ�6�þ����Sü>ÿ��m÷� �� üÌûtú��macbKdte:fßü<��÷�ùKøsýIýpü"��þyùK÷ � ümùFûtúmÿ ÿµú"#*ù 2

� úPý
�sÿµ÷�k ÿµþyùW��$tú>ûÐÿyü< �÷#ÿ�� ÿµþyùW��$tú>ûÐÿ þyùW��$tú>ûÐÿyü" N÷Óÿ
� $3� úPý
�sÿ ÷8k �2úmý
�sÿµ÷�k�� þ����
ûH� ü>ýI÷ ÿ þÃù%��$tú>ûs�;÷"����ú���$ÕúUû.��÷Uü>ÿ�� � $3� úPý
�sÿ ÷8k
ú? �!K÷"��� ÿ þÃù%��$ÕúUû}ûH� ü>ýI÷�� 	tÿ þÃù%��$tú>û
ûH�vüUýI÷�� 	 �;÷"����ú���$ÕúUû.��÷Uü>ÿ��  �ú;úmÿµ÷Uü<�j���
�~���m÷��s÷8�vü>ÿ���÷���ýpù + ü � úmý
�¶ÿ ÷�k þyùpü=� úPýY sþ���ü<��ú���þyü>ÿÁù%����ø�����ø���÷ ø�ù�÷ � ��úßù%��÷"�2þ�ûH6w��ö¶÷Bü" �ù%���vü����

�P÷#úmý6÷�����þ��0÷�����þ���þµ÷UùÌûH��úPý #�ö¶þ��vö üy�P÷#úmýI÷8����þr�0ú� �!K÷ ���0þÃù0ùW69����ö¶÷Uù�þÃù�÷ �j2�4 � úPý
�sÿ ÷8k=�#ü<�  �÷ ��÷(ü>ÿ þÃù�÷ �
þ�� ��ø�� ÿµþ � ÷Uü"�ßù%��ü?� ÷pümùSüZûH�vüUýI÷ +  96 ü<���vü��vösþ����7� ú;ú�� � þ��·ü<��÷(ù���úÀþ�� ù���úmþ����vù 254 �P÷#úmý6÷�����þ��"ú� �!K÷"����þyù
ûtøV������þµú���üUÿ ÿ�6 � ÷���÷���ýIþ��s÷ � üPù,üY��úmþ��9�Íù�÷8�¨ûH��úPý üSÿ þyùW��ú>û
ûH�vüUýI÷Uù 2,4 � ü<���P÷"ú>û � þ��)÷���÷����Fûtø�������þ ú��·ùK�#ü"�
 �÷�ø�ù�÷ � ûtú��{��÷UüUÿ þÃù�ü<��þ ú?� o ûtú��Sþ��·ù%�vü"��� ÷ + ��ö¶÷Wÿ þÃù%�"úUû,ûH�vüUýI÷Uù�ýpü�67 N÷�þ�����÷�������÷8��÷ � ümù:��ö¶÷  �üPù�þyù"ú>ûÌü
'U$H��÷8� + ü \ |�& ýIú � ÷#ÿ + ü"�Àþ ý
�sÿµþ�� þ)��ûtø�������þ ú?�ÀùW�N÷ � þn� �Óü<��þµú�� + ú��Íù�þµý
�sÿ�6Iü - $ � þ ý6÷���ù�þµú���üUÿqÿ þ��s÷ � �vü�#�þ��V�
þ��
	<d � d M e Q�� d 2
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õFös÷�ÿ þÃù%��þ����Sþ�� � þ��møV��÷ � þyù*üIùW�N÷ � þn� �Óü<��þµú��pûtú��_��ös÷ �m÷#úPýI÷�����þ��¨ý6ú � ÷#ÿyùFúUû/�vü< ¶ÿ ÷Uù*ù�ösú"#,�Àþ�� � þ���$
øV��÷Uù T�2 * ü<� � ) 2 õFös÷���÷WþyùSümù{6;÷��Y�¶ú ûtøsÿ ÿ�þµý
�sÿµ÷#ý0÷8�9� ü<��þµú��BúUû;acb_d[e:f +  sø��{��ös÷ ùW��÷"� þn���#ü<��þ ú��ßþyù
û�üUþ���ö�ûtøsÿE��ú���ös÷Y�V��ú"��þÃù�þµú���üUÿ�ù%6����vü<kWûtú?�7acbKdte:f � ÷��;÷#ÿ ú?��÷ � ûtú?� &}T<1~21� þ��møV��÷ T þyù�ü�ù�þµý
�sÿ ÷ � ÷#ýIú?��$
ùW��� ü<��þµú�� ù�����÷#÷�� + � ú?��ù%����ø�����÷ � ø�ùKþ���� G��SB�A9BPDV+ ��ö�ü<��þÃùK� ú?�9����þ��;÷ � ��úIþ ÿµÿ ø�ùW���vü"��÷�ösú"# acb_d[e`f'�2úmøsÿ �  �÷
þ��9��÷���� ü<��÷ � #�þ���öpú?��ös÷�����ý
�¶þ���þr�#ü>ÿ xWú � ÷Óÿ ÿ þ����:��ú;úPÿyù 2

� þ��mø���÷ T92�([� ÷8�sþ���� ùg��ös÷,ø�� � ÷���ÿ�6�þ���� � úmý
�¶ÿ ÷�k ��ö�ü"�,��÷�����÷Uù�÷8�9� ù ��ös÷[� ü< sÿµ÷ o þ��U����ú<�iþ � ÷Uù
ü�ýIú � ÷*ú>û
��÷ ût÷���÷���� ÷���ú{��ö¶÷�	<d � d M e Q�� dRþµýpü<�P÷,ú>û/��ö¶÷��vü" sÿ ÷�þ�� � þ��Pø���÷ T92 *92 õFös÷�ÿµú��#ü<��þ ú���ú>û¦üÂût÷Uü"��ø���÷�ú>û/��ös÷
� ü< sÿµ÷ + ù�ø��vöÀüPùK��ös÷:��úæù�þ���þ ú?�Àú>ûE��ös÷�ûtú;ú��,úUû¦üY��ü<����þr� øsÿyü"�¨ÿµ÷�� + þyù�þ � ÷��9��þn��÷ �  �6�ü<� ü"����ú"#[ú�� ùK÷#ÿ ÷ ����þ����
��ös÷�ü<���V��ú��V��þyü"��÷`� úmý
��ú?�s÷����Fú>û ��ös÷ � úPýY sþ���ü<��ú���þyü>ÿ)ùW����ø
����ø���÷�þ�� � þ��Pø���÷ T�2 *92

� þ��mø���÷ T92 - þµÿ ÿ ø·ù%��� ü<��÷Uù,ösú"# ��ös÷
�P÷#úmý6÷�����þ��Ìý6ú � ÷#ÿyù,úUû_��ös÷
� ü< sÿµ÷
�Óü<�5 �÷Iø�ùK÷ � þ��=� ú��?!Kø�������þ ú��
#�þ���ö{�sú��V$ �P÷#úmýI÷8����þr�FýIú � ÷#ÿÃù�þ��6ü<�Sþ�����÷��?�vü<��÷ � ýpü<���¶÷�� 2 � � � ÷��sþr���vù.��ö¶÷ � þÃù%����þ� ¶ø���þµú��Sú>û]#F÷Óþ��mö���ú?�
��ös÷
ÿµ÷��;ùFúUûE��ö¶÷i� ü< sÿµ÷�#�ös÷���üÂÿµú;ü � þyùU�¶ÿyü��2÷ � ø���ú�� ��ös÷��vü" sÿ ÷���ú?� 2 � þ��Pø���÷ T92 - üUÿyùKúSù�ø����¶ÿ þ ÷(ù�ü<�Wþ��9��÷���û�ü?� ÷
��ö���úPø��mö;#�ösþ��vö@��ös÷�ÿµú;ü � �#ü<�@ �÷���÷#ÿµú��#ü<��÷ �  96 � þ���÷"���Fý'ü<�sþ��søsÿyü"��þµú�� 2

� þ��mø���÷ T üUÿyùKúIþ����2ÿ ø � ÷(ù¨üIùKþ ý
�¶ÿ ÷ � a,f ��� þ�����÷��Kû�ü�� ÷���öV��úmøV�mö�#�ösþr�kö;��ös÷Sù��#ü>ÿÃü<�_��ü<� ü>ýI÷���÷��vù�þ��
��ös÷�ø�� � ÷8��ÿ�6iþ��V�{� úmý
�¶ÿ ÷�k�ûtú?�,��ös÷��vü" sÿ ÷�þ�� ��ös÷�ÿ þÃù%��þ����"þ�� � þ��mø���÷ � �#ü<�@ �÷�ýpü"�sþ��¶øsÿyü"��÷ �j2

� þ��mø���÷ )0þyù*üY��÷Uü>ÿµþyù�ü"��þµú��Àú>û/��ös÷�� ü< sÿµ÷"ø�ù�þ����
��ö¶÷��������cý6ú � ÷#ÿ ÿµþ����:�¶ú��vü"��þµú�� 2 õFös÷��������
�V��ú��?�vüUý ��ö�ü"�U����ú � ø�� ÷(ùg��ö¶þyù�þ ýpü"�m÷*þ����2ú�����ú?�vü<��÷Uùg�·ü<�vüUýI÷���÷��vù � � ü #,�SûH��úmý ��ös÷*ø�� � ÷���ÿ�6iþ���� � úPý
�sÿµ÷�k 2
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õFö¶÷K��÷"�köV�sþ��#üUÿsþyù�ù�øs÷(ù ��ö�ü<�1ý0ø·ù%�] N÷Áü ��� ��÷Uù�ùK÷ � þ�� � ÷Uù�þ����sþ�����ü<� � þ ý
�sÿµ÷#ýS÷��9��þ)���,ü � ÷����¶þ���þ��;÷U�sú?�vü"��þ ú?�
ûtú?�K�P÷#úmý6÷�����þ��¨ýIú � ÷#ÿ ÿµþ�����ü<��÷"ùKþ ýIþµÿyü<�/��ú:��ösú;ùK÷�÷����2úmø�����÷���÷ � #�ös÷���ö�ü<� � ÿ þ��V�Iü"�96@�2úmý
�sÿµ÷�k � ÷����sþ���þ��;÷
�¶ú��vü"��þµú�� 2 õFö���÷Ó÷��2úmýIýIú?�
�2ú���� ÷8����ù�ü"��÷� V��þ ÷���6 � þyù��2ø�ù�ùK÷ � þ��@��ös÷,ûtúPÿ ÿ ú"#�þ����Sù�÷"����þ ú?��ù 2

� q�
 q�� �����	�����������"p������ �
õFö¶÷0þµý
�sÿ ÷Óý0÷��S� ü<��þ ú��púUû � ÷��
�sþ���þ��;÷��¶ú��vü"��þµú���ù�ù�ø
�kö ümù�d M e Q�� d ü"� � � a,f����y����ú���÷ ���vùK��ös÷Sø�ù�÷��Íú>û
úPø��:��ú;úPÿ�liþ��,ûH��úPý�ö·ü �iþ��V� ��ú � ú��·ù�þ � ÷�����ös÷@�vö�ü<� ü�����÷���þÃù%��þr�#ù¨úUû_��ös÷@�2úmý
�søV��÷��,ú?�=#�ösþ��vöy��ös÷pü"����÷2û�ü����
þÃù ��úy �÷���÷Uü>ÿµþyù�÷ �j2 �~� �NúPþ����0úUû�û�ü���� + ��ös÷ �#ü<�·ü< sþµÿ þ���þ ÷Uù�ú>û ��ö¶þyù{� úmý
�¶ø���÷��`�#ü<�w �÷ h øsþ���÷�ù�þ����sþ)� �#ü"�9�
$ ��ú7��÷���ø���� ��ú5��ös÷ ��ös÷#ýI÷6ú>û ù�÷"����þ ú?� -�2�(�+ �sú?�IüUÿ ÿ*þ���ùW����øsýI÷����vù�úUû�üy��ü"����þr� øsÿÃü<�{l�þ�� � ü"��÷W÷ h ø�üUÿ ÿ�6
÷8k9����÷Uù�ùKþ��;÷1ú��
÷UümùW6:��ú�ø�ù�÷ 2E| ú��¶ösþyùW��þ��Óü<��÷ � ø�ùK÷�ú>û � ÷����sþ���þ��;÷/�sú�� ü<��þµú���ù
ùKö�ü<���N÷8��ù�úPø���ü�#�ü"��÷��¶÷Uù�ù�ú>û ��ös÷
ùKþ��?�sþn� �Óü<��� ÷1ú>û ��ö¶÷Fø�� � ÷���ÿ�6�þ����[�2úmý
�søV��÷���ü<�P�vösþ���÷"����ø���÷ + ü"� � ú� sÿµþ��P÷Uù~ø·ùc��ú_ �÷�ýIú���÷�÷8k9�sÿµþ�� þ��qü" NúPø��E��ös÷
�2úmý
�søV��÷��
üPù�ü<�pü"�m÷���� 2 õFö¶÷¨ýIú?��þ��mü"��þµú��"ûtú��U��ösþyù�þÃùg�sú?��ù�þµý
�sÿ�6i��ö�ü<�,#1÷K�¶÷#÷ � ����÷(ü<��÷8�F÷�� � þ ÷8����6 o ��ös÷
ùK÷#ýpü"�9��þ��#ù}úUû
ü"����÷ û�ü���� ù�ýpü�6 � ÷Óýpü<� � � ú?�9����úmÿ)ú"�;÷��E��ös÷��vö�ü"�vü�����÷���þyù%��þ��#ù
ú>ûs��ös÷[�¶ö96¶ù�þr�#ü>ÿ�ýI÷ � þ øsý ø�ù�÷ �
ûtú?�K��÷�����÷Uù�÷����vü"��þµú�� 2 õFö¶þyù�þyù,#F÷#ÿµÿ�$tþ ÿ ÿµø�ù%���vü"��÷ � þ�� & 
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